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NOTA INTRODUTORIA

Relativamente as caracteristicas dos materiais, métodos construtivos, dicionario de rubricas e
critérios de medigdo, preconizados nas Clausulas Técnicas elaboradas no ambito do Projeto de
Execucdo das empreitadas “Requalificagdo da Rede Viaria Regional — PAMUS”, teve por base o
disposto no Caderno de Encargos Tipo Obra da EP Estradas de Portugal, S.A., Margo 1998,
Janeiro e Fevereiro de 2009 e Setembro 2014, tendo, no entanto, sido feitas as adaptacgdes

julgadas necessarias para o seu necessario enquadramento neste tipo de obras de reabilitacdo.

As Clausulas Técnicas estao estruturadas em trés capitulos:

— Capitulo 14 — Caracteristicas dos Materiais;
—  Capitulo 15 — Métodos Construtivos;

— Capitulo 16 — Dicionario de Rubricas e Critérios de Medicdo.

Nas presentes Clausulas Técnicas foram expurgados todos os eventuais subcapitulos que nao se
encontram diretamente relacionados com a presente empreitada pelo que as mesmas sé dizem

respeito particularmente a estas intervencgdes.

Todos os materiais e trabalhos ndo preconizados/omissos nas presentes Clausulas Técnicas

deverdo ser remetidos para o CE Tipo Obra da EP.
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15.0 TRABALHOS NAO ESPECIFICADOS

Todos os trabalhos ndo constantes nestas Especificagcdes Técnicas, que forem necessarios para o
cumprimento da presente empreitada, serdao executados com perfeicao e solidez, tendo em vista
os regulamentos, normas e demais legislacdo em vigor, as Especificacdes e Documentos de
Homologacao do LNEC ou outros Laboratérios Oficiais Portugueses, as indicagdes do projeto e as

instrucdes da fiscalizacao.

Nao serdo aceites nem atendidas quaisquer reclamagdes ou pedidos de retificagdo de pregos
unitdrios e quantidades de trabalhos com base nas caracteristicas do terreno, aparecimento de
agua a qualquer profundidade (cujo desvio, escoamento ou bombagem serdo encargo do
Adjudicatario), necessidade de se proceder a entivagdes ou qualquer outra razdo decorrente das
condicOes locais do terreno, nomeadamente os condicionamentos existentes ao acesso as
diferentes frentes de trabalho e a eventual necessidade de, em consequéncia, recorrer a meios de

elevacdo e acesso de maquinas, materiais e pessoal.

A execucgdo das varias partes da obra, bem como os fornecimentos e montagens devera seguir as
técnicas relativas adequadas a cada caso, resultantes da experiéncia dos Adjudicatarios ou

eventualmente indicadas e/ou aconselhadas pelos fabricantes e fornecedores de equipamentos.

Tratando-se de Uma empreitada de Reabilitacao, as Clausulas inclusas neste Caderno de Encargos

restringem-se exclusivamente ou maioritariamente as atividades previstas efetuar.

15.1 TERRAPLENAGEM- METODOS CONSTRUTIVOS (VERSAO FEV.2009)

Os trabalhos previstos efetuar no ambito desta empreitada, sdo apenas do ambito de
saneamentos pontuais e superficiais, com reposicdo de material granular pelo que encontram

englobados no capitulo referente a Pavimentacao.

15.2 DRENAGEM- METODOS CONSTRUTIVOS (VERSAO FEV.2009)

Aplicam-se a todos os materiais as disposicées constantes do capitulo 14. deste caderno de

encargos, nomeadamente 14.1, 14.2, 14.3, 14.4, 14.5 e em tudo o que for aplicavel.
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15.2.1 ESCAVACAO EM TRABALHOS REALIZADOS PARA GARANTIA DA CONTINUIDADE DO
SISTEMA DE AGUAS SUPERFICIAIS

Neste capitulo apenas se considera o reperfilamento de valetas ou valas existentes com os
trabalhos a serem executados maioritariamente por processos manuais ou com recurso a

equipamento de pequena dimensao.

Nao é permitido o enchimento das valas, sem a prévia aprovacao pela Fiscalizacdo dos trabalhos

executados

Apds a execucao do reperfilamento de valetas e de valas existentes ndo serdo permitidos

guaisquer outro tipo de enchimentos.

15.2.2 EXECUGAO DE PASSAGENS HIDRAULICAS E COLETORES DE SECCAO CIRCULAR EM BETAO

Os tubos que constituem as passagens hidraulicas podem ser instalados em valas ou sobre

fundacdo executada sobre o terreno natural.
1. ABERTURA DE VALAS

A abertura de valas deverd ser executada com uma largura que permita um espaco livre minimo,
de cada lado do tubo de 0.30 m para tubos com diametro menor do que 1 m, e de 0.70 m para

tubos de diametro maior que 1,00 m.

Sempre que os trabalhos ndo possam ser conduzidos de forma a assegurar o livre escoamento das
aguas, tera de proceder-se ao seu esgoto por bombagem, devendo o adjudicatdrio dispor do

equipamento para tal necessario.

O adjudicatdrio executara, por sua conta todos os trabalhos de entivacdo das paredes das valas
gue tiver de abrir, sempre que se manifestem necessarios. No caso de valas em rocha, ndo se

considerard qualquer acréscimo nas medicdes.

Se se verificar que o terreno no fundo da vala ndo tem firmeza suficiente para assentamento dos
tubos, aquela serd aprofundada até se encontrar terreno firme, preenchendo-se este

aprofundamento com brita de didmetro nominal da ordem dos 50 mm, bem compactada. Porém,
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este processo é limitado ao aprofundamento maximo de 0.50 m obrigando-se a compactar por

subcamadas a partir da espessura de 0.30 m.

Em casos especiais indicados no projeto, ou aqueles em que seria necessdrio proceder a

aprofundamento superior a 0.50 m, os tubos serao assentes sobre soleira de betdo.
2. REGRAS GERAIS PARA ASSENTAMENTO DOS TUBOS

Sempre que os tubos sejam instalados em valas, a execucdo destas e a verificacdo da regularidade
do seu fundo, terdo de ser aprovadas pela Fiscalizagao antes de se proceder ao assentamento das

tubagens.

Apos a referida perfeita regularizacdo do fundo da vala, executar-se-d8 um leito para instalacdo da
tubagem, com os materiais e dimensdes estipulados no projeto, fun¢do do tipo de assentamento

preconizado.

Todos os tubos de betdo serdo analisados e aprovados pela Fiscalizagdo antes do seu

assentamento, tendo em vista impedir a utilizacdo de quaisquer elementos defeituosos.

Os tubos serdo assentes segundo linhas retas, entre caixas de visita ou entre entradas e saidas de

aquedutos, com as cotas e inclinacdes previstas no projeto.

Nao é permitido o enchimento das valas, sem a prévia aprovacao pela Fiscalizagdo dos trabalhos

executados.
3 INSTALAGAO DE ELEMENTOS EM BETAO
3.1 GENERALIDADES

A profundidade das valas deve, em principio, ser tal que o recobrimento total dos tubos seja, pelo
menos, igual a vez e meia o seu diametro, ndo podendo em caso algum as camadas do pavimento

assentar diretamente sobre eles.

Quando se torne impraticavel o recobrimento preconizado no paragrafo antecedente, situacao
corrente em trabalhos de grande reparacdo que incluam a remodelacdo de aquedutos fora de
servico, devera proceder-se ao envolvimento do aqueduto com um betdao magro a taxa de 150 Kg
de cimento por m3, numa espessura a determinar em acordo com a fiscalizagdo e que poderd, em

casos extremos, ir até ao total preenchimento da vala.
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O leito para assentamento da tubagem serd constituido por forma a cumprir as classes de

assentamento preconizadas no projeto e especificadas no ponto seguinte.

No assentamento, os tubos de betdo serdo justapostos nos topos, sendo estes ligados com
argamassa de cimento ao traco de 150 Kg de cimento para 1 m*® de areia, e as juntas assim
constituidas vedadas com corda embebida na argamassa ou por qualquer outro sistema que

garanta a estanquicidade necessaria.

Os materiais a utilizar no enchimento das valas devem ser saibros de boa qualidade ou os produtos
da proprio escavacao se limpos, isentos de matéria organica e argilas e pouco sensiveis a 4gua, ndo
contendo, todavia, pedras com um didmetro nominal superior a 0.10 m, na camada em contacto

com os tubos.

O enchimento sera executado por camadas de 0.15 a 0.20 m, bem compactadas uniformemente
de ambos os lados do tubo. O envolvimento nestes moldes abrangera a parte superior dos tubos,
gue serdo recobertos em pelo menos 0.30 m. N3o serd permitida a passagem de maquinas ou de

viaturas sobre os tubos antes de tal enchimento estar acabado.
3.2 TIPOS DE ASSENTAMENTO

Para efeitos deste Caderno de Encargos consideram-se dois tipos de assentamento para as

tubagens utilizadas em passagens hidraulicas e coletores:

No tipo A as tubagens sdo assentes sobre um leito de areia ou outro material granular insensivel a
agua com caracteristicas de sub-base com Dmax.< 31,5 mm (14.03.1.1.1 e 3), de modo a permitir
um apoio perfeito da geratriz e da superficie inferior, garantindo-se deste modo um adequado

confinamento, e evitando o contacto com elementos rigidos da fundacao.

No tipo B as tubagens sdo assentes sobre um coxim de betdo tipo C12/15 que devera ter as
dimensdes indicadas no projeto ndo podendo, no entanto, a sua espessura, ser inferiora 0,10 me
devendo acompanhar a curvatura da tubagem até uma altura igual a pelo menos um 1/4 do seu

didmetro.
3.3 CONDICOES PARTICULARES DE FUNDACAO

Se se verificar que o terreno do fundo da vala onde os tubos serdo instalados ndo tem suficiente

capacidade de suporte para o seu assentamento, aquela serd aprofundada até se encontrar
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terreno firme, preenchendo-se este aprofundamento com material satisfazendo ao especificado
em 14.03.1.1.3 (materiais para camadas granulares com caracteristicas de sub-base). Este
processo é limitado a um aprofundamento maximo de 0,50 m, fazendo-se a compactag¢ao do

material de enchimento em camadas com a espessura maxima de 0,20 m.

Em casos especiais indicados no projeto, ou naqueles em que seja necessario proceder a um
aprofundamento superior a 0,50 m, o enchimento correspondente serd efetuado com

enrocamento argamassado (tipo C 12/15 com 70% de pedra).

Procedimento idéntico serd adotado na fundacao de passagens hidrdulicas a instalar em zonas de
aterro em que os terrenos de fundacdo ndo mostrem possuir a superficie suficiente capacidade de

suporte.

No caso particular de fundacdo em rocha, esta devera ser sobre escavada e regularizada de modo

a ser possivel garantir condi¢Ges de assentamento do tipo A.

Em baixas aluvionares muito compressiveis devem ser utilizados preferencialmente tubos
metalicos flexiveis. Quando tal ndo for possivel, a fundagdo de passagens hidraulicas serd realizada
com estacas de madeira (eucalipto ou pinho) cravadas com afastamento de 0,50 m em pelo menos
duas fiadas para tubos com diametro de < 1,00 m e trés fiadas para diametros até 2,50 m. Podera

ser autorizado pela Fiscalizacdo outro procedimento equivalente.
4 ATERRO ADJACENTE A0S TUBOS E ENCHIMENTO DE VALAS

O terrapleno deve ser executado por camadas horizontais, alternadamente de um e de outro lado
do tubo para que as cotas atingidas sejam sensivelmente iguais de ambos os lados, em camadas

cuja espessura ndo podera exceder os 0,20m.

Na zona contigua ao tubo, quando instalado em valas, a compactacdo devera efetuar-se com
placas vibrantes, ou cilindros vibradores de pequeno formato e com carga estatica por unidade de
comprimento de geratriz vibrante ndo excedendo 10 kg/cm. Nos outros casos utilizar-se-do os
equipamentos correntes e preconizados para a execuc¢ao dos aterros técnicos, impondo-se,
contudo, a necessidade de ter cuidados acrescidos na fase de compactacdo das camadas nas zonas

junto aos tubos de modo a nao os danificar.

Em ambos os casos, deverd ser atingido um grau de compactacdo minimo de 95%, relativo ao
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ensaio Proctor Modificado e o teor em 4dgua nao sera superior a Wopm+1. Dadas as limitagdes
impostas ao equipamento na zona contigua aos tubos, a espessura da camada a compactar deve

ser ajustada de forma a viabilizar a obtengao da compactacao especificada.

Devera ser dada uma particular atencdo as zonas inferiores dos tubos de modo a garantir o seu
devido confinamento. Sempre que possivel devera ser utilizado no aterro dessas zonas areia, e em

casos de acesso particularmente dificil deverd ser usado um betao fluido.

No caso de tubagens instaladas em valas cuja geometria ndao permita este procedimento
construtivo, o respetivo enchimento devera ser efetuado com areia que sera compactada por

molhagem.

15.2.3 EXECUGAO DE BOCAS EM PASSAGENS HIDRAULICAS DE SECCAO CIRCULAR OU OUTRA

Em tudo o que lhe for aplicavel, adotar-se-a no que se refere a prepara¢do da zona para
implantacdo das bocas das passagens hidraulicas os métodos e técnicas construtivas especificados

em 15.2.2 - 1.

15.2.4 EXECUGAO DE ORGAOS DE DRENAGEM LONGITUDINAL

Refere-se a execuc¢do de todos os equipamentos de drenagem instalados paralelamente ao eixo

da via, e destinados a garantir a drenagem de 4guas superficiais e subterraneas.

1 VALETAS E VALAS

As valetas e valas consideradas sdo as previstas nas rubricas de trabalhos rodoviarios.
1.1 ABERTURA E/OU REPERFILAMENTO

Os trabalhos de terraplenagem necessarios a sua abertura e/ou reperfilamento serdo executados
com os meios apropriados de acordo com as regras da “arte”.
Apds esta operacdo ndo serdo permitidos enchimentos de modo a repor o seu reperfilamento,

pelo que os trabalhos devem ser executados com o maximo cuidado.
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1.2 REVESTIMENTO

Quando forem revestidas, serdo executadas segundo desenho de pormenor, e preferencialmente
betonadas “in situ” com betdo tipo C 16/20 e na espessura de 0,10 m, recorrendo-se a
equipamento de extrusdo ou a betonagens alternadas com aplica¢do de cofragens fixas.

O betdo para revestimento das valetas deve ser aplicado sobre a fundagao, constituida por um
material granular com caracteristicas idénticas as preconizadas para os drenos longitudinais, com
e espessura minima de 0,10 m. A fundagdo considera-se incluida no pre¢o contratual para
execucado de valeta revestida.

O revestimento pode ainda ser materializado recorrendo a utilizacdo de pecas prefabricadas.
Nestes casos, e independentemente da sua secc¢do, as pecas serdao assentes sobre uma fundagao
de betdo com a espessura minima de 0,10 m, executada em continuo sob todas as pecas e ndo sé
sob as juntas.

As valetas de plataforma revestidas, as valetas de bordadura de aterros, e as caleiras para
drenagem do separador que confinem com as misturas betuminosas do pavimento, serdao
construidas antes da execuc¢do da camada de desgaste das bermas. Nestes casos as misturas
betuminosas usadas na camada de desgaste rematardo contra os drgaos de drenagem, evitando-
se assim a execuc¢dao de enchimentos posteriores com argamassas hidrdulicas entre os dois
materiais, que normalmente fissuram, comprometendo o funcionamento do sistema de
drenagem.

A compactacdo das misturas betuminosas nestas zonas deve ser feita com especial cuidado de
modo a evitar a danificacdo destas valetas, recomendando-se nestes casos uma redugdo nos
parametros de controlo exigidos para as condicdes normais de execucao.

Quando os revestimentos forem executados com elementos prefabricados, os enchimentos
necessarios para selagem das valas ou rocos abertos para a sua instalacdo serdo feitos com betdo

tipo C 16/20.

15.2.5 EXECUGAO DE ORGAOS COMPLEMENTARES DE DRENAGEM

Os drgaos complementares de drenagem constituem os trabalhos de execucao de caixas de visita
ou de queda; sumidouros e sarjetas; caixas de limpeza e/ou de evacuacdo lateral em caleiras

longitudinais; caixas de recegdo, de ligagao ou de derivagao; bacias de dissipagdo e dissipadores
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de energia em descidas de talude incluindo os equipamentos que estabelecem a ligagao entre todo
o sistema de drenagem longitudinal, indispensdveis para o seu integrado e adequado
funcionamento.

Estes sdo em betdo, prefabricadas ou moldadas "in situ", de acordo com os desenhos de pormenor
tipo que fazem parte integrante deste Caderno de Encargos.

Quando se utilizem pecas pré-fabricadas, as juntas serdo executadas de forma a garantir-se a
estanqueidade total da caixa. As pecas serao justapostas, sendo os topos ligados com argamassa
de cimento ao traco de 150 kg de cimento/m3 de argamassa e as juntas, assim constituidas,
vedadas com corda embebida na argamassa ou por qualquer outro sistema que garanta a
estanqueidade necessaria.

As caixas de visita terdo degraus de ferro @25 mm afastados de 0,30 m e com largura minima de
0,30 m. Os degraus deverdo ser protegidos contra a corrosao por metalizagdao. Em alternativa
poderdo ser utilizados produtos equivalentes de material plastico.

Em tudo o que lhe for aplicavel, adotar-se-do no que se refere a prepara¢ao da zona para a sua
implantagao os métodos e técnicas construtivas especificadas em 15.2.2-1.

Em todos os casos de caixas executadas a cotas préximas da cota do pavimento — caixas de visita
de coletores em separadores; caixas de limpeza e/ou de evacuagdo lateral; sumidouros e sarjetas
— quando forem construidas com elementos prefabricados de betdo, os enchimentos dos espacos
entre estes elementos e o terreno envolvente serdo obrigatoriamente efetuados com betao tipo
C 12/15. No caso de serem executadas “in situ”, a respetiva betonagem sera realizada contra o
terreno envolvente.

Nos restantes casos, em que os drgdos de drenagem previstos, neste capitulo, ndo estejam
implantados na faixa de rodagem ou nas bermas, os enchimentos deverao ser efetuados com
areia, sempre que ndo seja possivel utilizar na sua compactacdo equipamentos correntes.

No que se refere as descidas de talude em aterro ou escavacdo (02.7.8), revestidas em betdo,
aplica-se tudo o especificado em 15.02.6 — 1. A opc¢do pela sua execu¢do com seccdo trapezoidal
(02.7.8.1 ou 02.7.8.2), em pecas prefabricadas com encaixe dispondo de sobreposicdo e
estabelecendo um degrau, vem sendo uma solucdo cada vez mais utilizada e considerada
preferivel; por um lado o sistema de encaixe e sobreposicdo permite uma boa adaptacdo as

eventuais deformacdes do talude, e por outro os degraus constituem uma macro rugosidade que

“REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL — PAMUS”
CLAUSULAS TECNICAS
PAGINA 15 DE 69



Secretaria Regional
de Equipamentos e Infraestruturas

garante desde logo uma dissipagdo de energia ao longo do escoamento. A opgao por este processo
construtivo dispensa a fundacdo de betdo em continuo para fazer o assentamento das pecas

prefabricadas.

15.2.6 EXECUGAO DE ORGAOS OU TRABALHOS ACESSORIOS NO SISTEMA DE DRENAGEM
1. CONTINUIDADE DE VALETAS SOB SERVENTIAS

Funcdo do tipo de trabalho a executar e no que lhe for aplicavel, o especificado em 15.2.4-1.
2. LIMPEZA DE AQUEDUTOS

A limpeza de passagens hidrdulicas existentes sera feita por métodos manuais ou com meios

mecanicos conforme a sua dimensdo, de modo a repor integralmente a sua sec¢do de vazao.

Os produtos resultantes da limpeza serdo colocados em vazadouro afastado da linha de dgua, de

modo a evitar o seu futuro assoreamento.
3. DEMOLICAO DE ELEMENTOS DO SISTEMA DE DRENAGEM EXISTENTE

As opera¢des de demolicdo de drgaos de drenagem existentes recorrerdo as técnicas mais
adequadas de modo a garantir as necessdrias condicbes de seguranga, ndo sé para pessoas e

equipamentos envolvidos, mas também para a estrada e para o trafego circulante.

Os produtos da demoli¢do serdo colocados em vazadouro adequado.

15.3 PAVIMENTACAO. METODOS CONSTRUTIVOS (VERSAO SET. 2014)
CONSIDERACOES GERAIS

# A area considerada para os trabalhos de pavimentacdo corresponde a uma area tedrica que

resulta da medicdo da extens3o em que cada Estrada/Arruamento, aplicada a sua largura média,

(medida a cada 100m), é considerada como a respetiva largura. Assim, deve-se ter em

consideracdo o facto da medicdo ter sido efetuada em planimetria.
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15.3.1 CAMADAS NAO LIGADAS
15.3.1.1 CAMADAS EM MATERIAIS GRANULARES BRITADOS (NATURAIS E RECICLADOS)
15.3.1.1.1 PREPARAGAO DA SUPERFICIE SUBJACENTE

Antes da execu¢do da camada de sub-base do pavimento em materiais granulares britados devem
ser verificadas as condi¢cdes em que se encontra a plataforma de apoio do pavimento - camada de

leito do pavimento nomeadamente o seu nivelamento e a sua capacidade de suporte.

15.3.1.1.2 DISPOSICOES GERAIS PARA O ESTUDO, FABRICO, TRANSPORTE, ESPALHAMENTO E
COMPACTAGCAO

1. ESTUDO LABORATORIAL

Deve ser apresentado a Fiscalizacdo para aprovacdo, pelo menos 30 dias antes do inicio da
aplicagcdo em obra, um estudo laboratorial da mistura agregados britados naturais e reciclados que

inclua a seguinte informagao:

Requisitos relativos a mistura de agregados, conforme especificado na rubrica 14.1.4.3;
— Designacdo da mistura, incluindo a sua origem;

— Conteudo maximo e minimo de finos e percentagem de material que passa no peneiro

superior D (sobre tamanhos), enquadrados nos valores especificados no quadro 14.03.1d;

— Curva granulométrica de referéncia (formula da mistura), compreendida no fuso

granulométrico definido no quadro 14.1.4.3.1.3;

— Valores da baridade seca e do teor de agua 6timo de laboratério, determinados pelo

método de ensaio de compactacdo Proctor, de acordo com a EN 13286-2;

— No caso de agregado reciclado devem ser determinadas as propriedades quimicas
nomeadamente a determinacdo do teor de sulfatos sollveis em dgua de acordo com a EN

1744-1 e a determinac¢do de substancias perigosas de acordo com a EN 12457-4,

Considerando os requisitos granulométricos pretendidos para a mistura granular a aplicar nas

camadas de sub-base e base, deve ser utilizado o método de compactacdo Proctor modificado com
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o martelo de 4,5 kg (tipo B) e o molde de 150 mm (tipo B).

Os requisitos gerais e de amostragem necessarios a determinacao da baridade e do teor de dgua

estdo definidos na NP EN 13286-1.

Deve ser considerada uma correcdo ao valor da baridade seca, tendo em conta as particulas retidas

no peneiro de 31,5 mm, de acordo com as indicagdes dadas na EN 13286-2, Anexo C.

O relatdrio de ensaio elaborado de acordo com a EN 13286-2, incluindo a informagao opcional,

deve ser anexado ao estudo de caracterizag¢ao laboratorial a apresentar.
2. PRODUCAO
2.1 IDENTIFICACAO E CONTROLO DA PRODUCAO

Os materiais constituintes da mistura devem estar devidamente identificados e controlados.
Devem existir procedimentos para manter e regular o equipamento de producdo, inspec¢do ou de
ensaio de materiais amostrados durante a produ¢do ou para quando seja necessario modificar o

processo de producdo em situagdes que se justifique, como em caso de mau tempo, etc.

# Caso seja solicitado pela Fiscalizacdo, o Fornecedor do material devera apresentar evidéncias

do tipo e periodicidade do controlo efetuado na Central

3. TRANSPORTE
O transporte deve ser realizado por camides basculantes.

Antes do transporte deve ser verificado o teor de agua do material. Se o material se encontrar
excessivamente seco, deve ser feita a correcdo do teor de dgua por rega da frente de

carregamento.
4. ESPALHAMENTO

No espalhamento do material devem ser utilizadas motoniveladoras ou pavimentadoras
adequadas, que permitam uma modelacdo homogénea da superficie, préxima da forma definitiva

da camada, e que a sua espessura, apds compactacdo, seja a prevista no projeto.

Se durante o espalhamento se formarem rodeiras ou vincos que ndao possam ser facilmente
eliminados por cilindramento, deve proceder-se a escarificacdo e homogeneizacdo da camada e a

posterior regularizacdo da sua superficie.
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5. COMPACTACAO

A compactacao da camada deve ser efetuada por cilindro vibrador, seguida da compactagdo com

cilindros de pneus.

Antes da compactacdo deve ser verificado o teor de agua do material e, caso se justifique, deve
proceder-se a sua corre¢ao. Se o teor de agua for excessivo a camada deve ser escarificada de
modo a facilitar a sua secagem ou, caso contrdrio, deve proceder-se a uma distribuicdo uniforme
e rapida de agua, empregando-se para tal carros tanques de pressdo cujo jato devera cobrir a

largura total da 4rea a tratar.

15.3.1.2. ESPECIFICACOES E CRITERIOS DE ACEITACAO/REJEICAO PARA UNIDADES TERMINADAS
(ABGE)

Para as camadas de sub-base e base, devem ser cumpridos os critérios de aceita¢do/rejeicdo

indicados nos Quadros 15.03.1b e 15.03.1d, respetivamente.

Quadro 15.03.1d — Especificagdes e os Critérios de Aceita¢do / Rejeicdo para Camada de Base

ESPECIFICACOES CRITERIOS DE ACEITACAO/REJEICAO ACAO CORRETIVA

90 % de resultados individuais >

98 % Ndo aplicével

Compactacdo relativa Médios resultados > 98 %
Mais de 10 % de resultados

individuais < 97 %

Escarificar e refazer a
camada

Média 2 95 % espessura de

projeto Ndo aplicavel

Média igual & espessura

de projeto podendo ter 85 % < Média < 95 % espessura

Espessura da camada

5

% de resultados

individuais < 90 % da
espessura de projeto

de projeto e ndo existe
retengcdo de dgua

Compensar na camada
seguinte

Média < 85 % da espessura de
projeto

Escarificar e refazer camada

Cota da camada

Igual a cota de projeto

Até -15 mm relativamente &
cota de projeto

Ndo aplicavel

Entre -16 mm e - 20 mm
(inclusive) relativamente & cota
de projeto

Compensar na camada
seguinte

Inferior a -21 mm ou superior
cota de projeto

Corrigir a camada

Antes da execucdo das camadas do pavimento sobrejacentes as camadas de sub-base e base, a
Fiscalizacdo pode solicitar a execucdo de “ensaios de carga” expeditos, por exemplo recorrendo a

passagem de um camido carregado e observando os efeitos, que permitam detetar eventuais
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zonas instaveis.

15.3.2 CAMADAS DE MISTURAS BETUMINOSAS A QUENTE

Este item refere-se a execucdo de camadas de base, ligacao, regularizacao e desgaste com misturas
betuminosas a quente, cujas caracteristicas satisfazem ao estipulado em 14.1.4.3.2.1, 14.1.4.

3.2.2,14.1.4.3.2.3, deste Caderno de Encargos.

Tendo em vista o cumprimento da legislacdo constante do Decreto-Lei n.2 4/2007, de 8 de Janeiro
de 2007, devem ser entregues para todos os materiais constituintes da mistura betuminosa e para
a proépria mistura, quando aplicavel, as declaracdes de conformidade CE emitidas pelos
fabricantes, os certificados de conformidade CE emitidos pelos organismos notificados,

acompanhados das suas fichas de produto.

15.3.2.1 PREPARACAO DA SUPERFICIE SUBJACENTE

A execugdo das camadas de misturas betuminosas sé devera ser iniciada apds a verificacao da
conformidade da camada subjacente de acordo com os critérios de aceitacdo especificados nestas

Especificagdes Técnicas para os diferentes tipos de camadas.

As regas de impregnacao, de colagem e de cura deverao ser realizadas nas condi¢des expressas

neste Caderno de Encargos, no item 15.3.8.

15.3.2.2 DISPOSICOES GERAIS PARA O ESTUDO, PRODUGCAO, TRANSPORTE, ESPALHAMENTO E
COMPACTAGAO

1. ESTUDO DE COMPOSICAO

# Tratando-se de uma empreitada de reabilitacido onde se ird recorrer a Central de Betdo

Betuminoso que deverd obrigatoriamente ser certificada, o Adjudicatario deverd apresentar a

Fiscalizacdo, com a antecedéncia minima de 30 dias, o estudo de composicdo laboratorial, onde

conste a formula da mistura ja devidamente “transposta” para o fabrico das misturas betuminosas

(Ficha de Composicao da mistura).
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2. TRANSPOSICAO DO ESTUDO DE COMPOSICAO PARA A CENTRAL DE PRODUGAO DE MISTURAS BETUMINOSAS

#A “Ficha da Composicdo” inclui, obrigatoriamente os ensaios comprovativos da precisdo com que

tal transposicdo foi realizada.

Nesses ensaios, é obrigatdria a inclusdo de:

— Granulometria das fragdes crivadas, recolhidas nos silos quentes e da correspondente
mistura de agregados, recolhida a saida do misturador, quando se trate de uma central de
producdo descontinua;

— Conjunto de pesagens efetuadas para a calibracdo das tremonhas doseadoras dos
agregados, e a granulometria da mistura, quando se trate de uma central de producao

continua.

Uma vez aprovada determinada transposi¢cdo para a central betuminosa a mesma ndo podera, em

circunstancia alguma, ser alterada sem o conhecimento e aprovagao da Fiscalizagao.

Em circunstancia alguma se podera alterar a transposicdo em vigor unicamente com base nos
resultados dos ensaios efetuados num Unico periodo de trabalho, devendo, no entanto, proceder-
se, de imediato, a realizacdo de ensaios de confirmacdo e intensificar se a frequéncia de

amostragem.

S6 serd permitida uma alteracdao da transposicdo se devidamente justificada, com base num

conjunto significativo de ensaios de controlo laboratorial.

Com vista a viabilizar qualquer alteragao as condi¢des de transposicdo, devera o Adjudicatario, no
ambito do controlo laboratorial regulamentado no Capitulo 14. — Controlo de Qualidade deste
Caderno de Encargos, elaborar mapas com os valores médios acumulados, semanalmente em
relacdo a todos os ensaios efetuados, independentemente do preenchimento didrio dos boletins

de ensaio correspondentes.
3. EXECUGAO DE TRECHOS EXPERIMENTAIS

Uma vez estudada a composicdo da mistura, e afinada a operacdo da central de producdo, deve

realizar-se, na presenca da Fiscalizagao, um trecho experimental, para cada mistura, a fim de:

— Verificar o cumprimento das caracteristicas da mistura betuminosa aprovada;

— Verificar as condig¢des reais de transporte e de espalhamento das misturas betuminosas no
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local de aplicagao, e verificar a temperatura e a trabalhabilidade da mistura;

— Definir o esquema de compactacdo (o tipo de equipamento; a ordem da sua intervencao;
o numero de passagens, velocidade de circulagdo) e as temperaturas limites da mistura
para se realizar a compactagao;

— Verificar a eficiéncia da compactagdo e a porosidade das misturas depois de aplicadas,
através da determinagdo das baridades de carotes colhidas na camada do trecho
experimental.

— Verificar a regularidade do acabamento, através da régua de 3 metros.
A execucdo do trecho experimental dever3, ainda, ter em consideracdo, os seguintes aspetos:

— A quantidade de mistura a aplicar, deverd ser a suficiente para construir um trecho com
pelo menos 150 m de comprimento;

— A espessura da camada deverd ser a do projeto, sendo o material colocado sobre uma
estrutura de pavimento de comportamento idéntico ao do trecho do pavimento real; (a ser

utilizado um trecho da Estrada a repavimentar)

— O equipamento a utilizar no espalhamento e compactacdo do material do trecho

experimental deverd ser o mesmo que se prevé utilizar na construcdo do pavimento real.

Deste modo, antes da execucdo do trecho experimental, aguando da apresentacdo do estudo de
composicao da mistura, o Adjudicatdrio deverd submeter a apreciacao da Fiscalizacdo, o plano de

execucao do referido trecho, contemplando todos os aspetos anteriormente focados.

A partir dos resultados obtidos no trecho experimental, no caso de aprovacdo pela Fiscalizacdo,
serao fixadas para cada uma das composicOes testadas — denominadas formulas de composicao -
as temperaturas de fabrico, espalhamento e compactacdao das misturas betuminosas, bem como

o tipo de equipamento e ordem de intervencdo a utilizar na pavimentacao da obra.

No caso do trecho experimental se revelar insatisfatorio deverdo ser feitas as necessarias
corre¢des na composicdo da mistura, na operacdo de producdo da central betuminosa e/ou aos

procedimentos de transporte, espalhamento e compactacao.
ApOs efetuadas as devidas corregdes sera realizado novo trecho experimental.

Quando o material colocado no trecho experimental ndo satisfazer as exigéncias especificadas
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para o trogco em que foi realizado, devera ser removido e substituido a expensas do Adjudicatario.

A producdo das misturas a colocar no pavimento real sé sera iniciada apds aprovacdo, pela

Fiscalizagao, do trecho experimental.
4. PRODUGAO
4.1 IDENTIFICACAO E CONTROLO DA PRODUCAO

O Controlo da Producdo em Fabrica consiste no controlo interno e permanente do processo de
producdo. Inclui os requisitos relativos aos ensaios para assegurar a conformidade da mistura

betuminosa com os desempenhos declarados no Ensaio de Tipo (NP EN 13108-20).

O produtor deve implementar um sistema de Controlo da Producdo em Fabrica que cumpra com
os requisitos da Norma NP EN 13108-21, de modo a assegurar que os produtos colocados no
mercado estdo em conformidade com as caracteristicas declaradas. Este sistema consiste em
procedimentos, inspecdes e ensaios regulares e/ou avalia¢des, na utilizacdo dos resultados para
controlar as matérias-primas e outros constituintes ou materiais recebidos, o equipamento, o

processo de producgao e o produto.

O produtor deve estabelecer e manter a sua politica e procedimentos para o Controlo da Producdo

em Fabrica num plano da qualidade, de acordo com o especificado na NP EN 13108-21.

O plano da qualidade a implementar deve identificar os dispositivos de medi¢dao que requerem
calibracdo. A frequéncia das calibracdes para o equipamento de pesagem, distribuidor de aditivos,
caudalimetros, sistema de dosagem e equipamento de monitorizacdo de temperatura, devem

cumprir com os requisitos indicados no Quadro 2 da NP EN 13108-21.

O produtor deve identificar a pessoa com a autoridade apropriada, conhecimento e experiéncia
para supervisionar o Controlo da Producdo em Fabrica e assegurar que os requisitos do plano da

qualidade s3ao devidamente implementados e mantidos.
4.2 CENTRAIS BETUMINOSAS

O fabrico de misturas betuminosas a quente sera assegurado por centrais de producao do tipo
continuo ou descontinuo, com capacidade suficiente para garantir os rendimentos previstos, sem

paragens ou interrupgdes.
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Ambos os tipos de centrais deverao estar equipados com um sistema de despoeiramento que
garanta um nivel de emissdo inferior ao limite maximo estipulado na legislagdo em vigor,

aconselhando-se a utilizagdo de um sistema por via seca.

As centrais estardo dotadas de um sistema que memorize as férmulas a produzir. Terdo um
sistema de aquisicdo de dados de fabrico ou possibilitar a ligagdo a um sistema exterior que
execute as mesmas func¢des. Os dados armazenados permitem apreciar a qualidade média do

produto fabricado.
4.3 PROCESSO DE PRODUGAO

O fornecimento de materiais constituintes deve assegurar a manutencao dos niveis de producao

e de entrega planeados, sem prejuizo da conformidade do produto.

Para o pré-doseamento dos diversos materiais agregados que entrem na composicao da mistura,
com excecdo do filer, deve o Adjudicatério dispor no estaleiro de tantas tremonhas quantos os
referidos materiais, o que significa estar excluido qualquer processo mais grosseiro de pré-mistura,
mesmo em relag¢do apenas a uma parte dos componentes. Esta disposi¢cao nao se circunscreve s6

as centrais de producdo continua, aplicando-se também as de producdo descontinua.

— Antes de entrar no misturador, os agregados devem ser secos e aquecidos, de modo a que
o teor em dgua nado exceda 0,5%.

— Atemperatura dos agregados antes da mistura destes com o betume deve ser compativel
com a temperatura da mistura, definida no estudo de formulagao.

— O betume deve ser aquecido lenta e uniformemente, até a temperatura da mistura
definida no estudo.

— Na&o deverdo ser aplicadas em obra, as misturas que imediatamente apds o fabrico,
apresentem temperaturas superiores aos valores definidos nos respetivos estudos. Em tal
caso, serao conduzidas, de imediato, a vazadouro e ndo serdo consideradas para efeitos de
medicao.

— As misturas deverdo ser fabricadas e transportadas por forma a que tenha lugar o seu
rapido espalhamento. A sua temperatura nesta fase devera estar compreendida na gama
de valores definida no estudo e, se tal ndo vier a suceder mesmo que imediatamente apds

a atuacdo da pavimentadora, constituira motivo para rejeicao, devendo ser imediatamente

“REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL — PAMUS”
CLAUSULAS TECNICAS
PAGINA 24 DE 69



Secretaria Regional
de Equipamentos e Infraestruturas

removidas antes do seu total arrefecimento e conduzidas a vazadouro, ndo sendo,

obviamente, consideradas para efeitos de medigao.
4.4 CONTROLO DE QUALIDADE E TOLERANCIAS NA PRODUCAO

O controlo de qualidade serd realizado de acordo com o tipo e frequéncia de ensaios definidos no

Capitulo 14. — Controlo de Qualidade.

As tolerancias admitidas - em percentagem absoluta - em relacdo a formula de composicdo da
mistura aprovada (composicao determinada por estudo laboratorial), cumprindo o especificado
no capitulo 14.3. deste Caderno de Encargos, sdo as indicadas no Quadro 15.3.2b, consoante a

maxima dimensao (D) do agregado.

Quadro 15.03.2b - Tolerancia na Produgao

AMOSTRAS INDIVIDUAIS
PENEIROS UNIDADE TOLERANCIA SOBRE A FORMULA DA MISTURA
D< 16 Mm D2 16 Mm

1,4D % -2 -2
D % -8 +5 -9 +5
Peneiro caracteristico infermédio e extra

- % +7 +9
opcional entre D e 2mm
2 mm % +6 +7
Peneiro caracteristico intermédio e extra

- % +4 +5
opcional entre 2 e 0,063 mm
0,063 mm % +2 +3
Percentagem em ligante % +0,3 +0.3

6. TRANSPORTE
6.1 EQUIPAMENTO

O Adjudicatario devera dispor de uma frota de camides dimensionada de acordo com as distancias

de transporte entre a central de fabrico e a obra a realizar.
Todas as viaturas utilizadas, quer pertencam ou ndo ao Adjudicatario, deverdo estar providas de:

— Caixa de rececdo com altura tal que ndo haja qualquer contacto com a tremonha da

pavimentadora;
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— Toldo plastificado capaz de evitar o arrefecimento das misturas.
6.2 CONDICIONAMENTOS DO TRANSPORTE

A mistura serd transportada em viaturas basculantes de caixa aberta com fundo liso e

perfeitamente limpo, devendo ser sempre cobertas com uma lona que tape toda a caixa da viatura.
7. ESPALHAMENTO
7.1 EQUIPAMENTO

O equipamento de espalhamento deverd ser constituido por pavimentadoras de rastos
(preferencialmente) com mesas flutuantes de extensdo hidrdulica ou fixas, capazes de repartir

uniformemente as misturas betuminosas.
As pavimentadoras serdo compostas por:

— Tractor motriz
— Mesa pré-compactadora

— Sistema automatico de nivelamento progressivo

O motor terd poténcia suficiente para garantir o bom funcionamento de todos os 6rgdos da

maquina.

O equipamento de espalhamento deve ser capaz de repartir uniformemente as misturas
betuminosas, sem produzir segregacao e respeitando os alinhamentos, inclinacdes transversais e

espessuras projetadas e corrigir pequenas irregularidades.

A alimentacdo far-se-a sobre uma tremonha dimensionada de forma a permitir a descarga do
camido. Deverd conter um minimo de material a fim de garantir a presenga constante na frente da

mesa.

A ligacdo entre o trator e a mesa que apoia sobre o material a colocar, é feita por duas longarinas

articuladas.

A altura das articulaces das longarinas, de comando individual, poder-se-a fazer manualmente ou

através de um sistema de nivelamento automatico.

A fixacdo das longarinas devera permitir a regulacdo do angulo de incidéncia, isto &, possibilitar a

modificagdao das espessuras de material a colocar.
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O material é transportado para a parte traseira da maquina e ai, através de senfins, é distribuido
de uma forma uniforme. Quando forem montadas extensbes mecanicas, estas deverdo ser

acompanhadas das extensdes dos respetivos senfins.

Estard dotada de um sistema que garanta a alimentacdo constante em toda a largura de trabalho,

de tal forma que haja sempre material a cobrir completamente os senfins de distribuicdo.

A mesa vibradora serda do tipo fixo ou extensivel e capaz de produzir de forma homogénea a toda
a largura de espalhamento, um grau de compactagdao minimo de 90% quando referido ao ensaio
Marshall. A compactagdo serd garantida por sistemas de apiloamento (“tampers”) e/ou vibragédo

para adaptacdo as condi¢des de espalhamento mais adequadas ao tipo de mistura.

As mesas deverao estar munidas de cofragens laterais para garantir um bom acabamento e uma

adequada compactacdo dos bordos da camada.

Terdo obrigatoriamente um sistema automadtico de nivelamento progressivo, para perfis

longitudinais e/ou transversais, constituido por sensores e por péndulo.

Ao aplicar-se uma camada betuminosa sobre outra, a largura da mesa sera fixada de modo a que
as juntas longitudinais das duas camadas ndo coincidam no mesmo plano vertical, devendo as
mesmas estarem desfasadas pelo menos 0,15 m. Do mesmo modo, as juntas transversais deverao

estar desfasadas pelo menos 5,0 m.

Quando haja necessidade de efetuar remates em zonas ndo acessiveis a mesa espalhadora, a
mistura betuminosa podera ser espalhada manualmente, utilizando-se para o efeito, pas e rodos

previamente aquecidos.

N3o serdo autorizadas mesas trabalhando em paralelo, sempre que as mesmas apresentem

mobilidades diferentes.
7.2 PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE ESPALHAMENTO

O espalhamento ndo deve ser precedido da aplicacdo manual de misturas betuminosas,

correntemente designado por ensaibramento.

O espalhamento da mistura betuminosa devera aguardar a rotura da emulsdo aplicada em rega

de colagem.
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O espalhamento devera ser feito de maneira continua e executado com tempo seco e com a

temperatura ambiente nunca inferior a 10 2C.

No caso de rampas acentuadas com extensdo significativa o espalhamento deve realizar-se,

preferencialmente, no sentido ascendente.

Com excecao da camada de desgaste, o espalhamento poderd prosseguir sob chuvisco ou chuva
fraca, sob condicdo de ja se ter verificado a rotura da rega de colagem entretanto feita; porém,

esta rega deverd ser imediatamente interrompida até que cesse a precipitacdo.

O nivelamento das camadas de misturas betuminosas devera ser garantido a partir da utilizacdo

dos seguintes sistemas:

fio cotado apoiado em estacas com afastamento maximo de 6,25 m para a primeira camada

aplicada sobre materiais granulares;

— fio cotado satisfazendo ao acima referido ou réguas com comprimento minimo de 15 m na
aplicacdo de uma primeira camada de reforco sobre um pavimento existente - régua com
7 m no caso de estrada da rede secundaria;

— régua com comprimento minimo de 15 m (7 m na rede secundaria) na aplica¢cdo da segunda
camada e seguintes, a exce¢ao da camada de desgaste em IP’s e IC's;

— sistema manual de nivelamento com espessura constante na execucdo da camada de

desgaste em IP’s e IC’s ou na aplicacdao de camadas finas em todo o tipo de estradas.

O fio a utilizar sera unifilar, de 2 mm de didametro, comprimento inferior a 200 m e com uma tensao
na ordem dos 80 kg. O fio devera ser compativel com as condi¢cdes de apoio, de modo a evitar

ressaltos dos sensores.

As réguas de nivelamento de comprimento igual ou superior a 15 m sao constituidas por trés
corpos: um corpo apoiado em rodas que desliza no pavimento ja executado; um caixilho central
de ligacdo a pavimentadora. Nele esta montado o sensor. Um terceiro corpo colocado na frente
da mdquina, o qual apoia no suporte da camada a colocar. A diferenca entre a leitura frontal e a

traseira é a espessura a colocar.

Poderao ser utilizados outros sistemas de nivelamento, tais como ultrassons, lazer, etc. desde que

previamente aprovados pela Fiscalizacdo.
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Sempre que as caracteristicas da pavimentadora ndo permitam a execuc¢do da camada em toda a
largura da faixa de rodagem deverao ser utilizadas duas pavimentadoras em paralelo. Neste caso
recorrer-se-a aos sistemas de nivelamento acima referidos, complementando a segunda

pavimentadora com o apoio sobre a camada ja executada.

Em AE’s e IP’s é aconselhdvel o uso de um alimentador a fim de garantir a alimentagdao em

continuo, evitando juntas e perdas de temperatura.
Cuidados a ter no inicio dos trabalhos de espalhamento:

— O percurso devera estar limpo de quaisquer obstaculos;

— O material ndo podera transbordar da tremonha da maquina;

— Na troca de camides, a tremonha nao devera ficar completamente vazia, exceto quando
houver paragens muito prolongadas;

— Verificar se todos os componentes do nivelamento estdo em perfeitas condi¢des de
funcionamento;

— Verificar se os suportes dos sensores estdo convenientemente apertados;

— Verificar se os sensores estdao montados fora da influéncia do “tamper” e se estdo a
responder rapidamente as modificacdes de regulacao;

— Verificar se o fio de apoio dos sensores esta convenientemente tensionado e com apoios
suficientes para impedir a formacao de flecha;

— Verificar a precisdo da mira, quando se utiliza o laser;

— O arranque da maquina far-se-a apds execucao de junta transversal e o apoio da mesa
sobre calgos de madeira;

— No final do trabalho a maquina devera ficar completamente vazia, retirada do local e
convenientemente limpa;

— Quando a largura da mesa é aumentada com o acoplamento de extensGes mecanicas,
deverd ser assegurada a sua rigidez, através da montagem de tirantes;

— Devera ser assegurado o seu perfeito alinhamento, por forma a nao criar vincos;

— Sempre que se montem extensdes mecanicas estas deverdo ser acompanhadas das

respetivas extensoes de senfins e deflectores.
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8. COMPACTACAO

8.1 EQUIPAMENTO

Os cilindros a utilizar na compactacdo das misturas serdo obrigatoriamente autopropulsionaveis e

dos seguintes tipos:

Rolo de rasto liso
Pneus

Combinados

Os cilindros disporao de sistema de rega adequado, e os cilindros de pneus serdao equipados com

"saias de protecdo”, tendo por objetivo a manutencdo de um ambiente quente sob o cilindro,

evitando ou reduzindo as variagdes térmicas.

8.2 PARTICULARIDADES DO PROCESSO DE COMPACTACAO

As operagdes de compactacao devem ser iniciadas assim que os cilindros possam circular
sem deixarem deformacBes exageradas na mistura (quando a mistura atingir a
temperatura referida nos boletins de fornecimento de betumes e correspondentes a
viscosidades de 280430 cSt) e devem ser efetuadas enquanto a temperatura no material
betuminoso é superior a temperatura minima de compacta¢dao recomendada para cada
tipo de betume e definidas no estudo de formulagao;

O cilindramento deve ser efetuado até terem desaparecido as marcas dos rolos da
superficie da camada e se ter atingido uma porosidade que se situe dentro dos intervalos
indicados no Quadro .

Quando os valores da baridade do dia variarem +/- 0,05 t/m3 em relacdo a baridade do
estudo de composicdo este terd de ser respeitado, caso contrario devera ser efetuado uma
reavaliacdo da validade do estudo de formulacdao em vigor;

A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com perfis longitudinal e transversal
corretos e livres de depressdes, alteamentos e vincos;

O trem de compactacdo sera definido no trecho experimental;

A velocidade dos cilindros devera ser continua e regular para ndo provocar desagregacao

das misturas;
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— Oscilindros vibradores devem dispor de dispositivos automaticos de corte da vibragdao, um
certo tempo antes de chegar ao ponto de mudanca de diregao, inicio e fim do trogo;

— Alguns dispositivos existentes no pavimento, tais como caixas de visita, etc., podem ficar
danificados pela passagem dos rolos vibradores. Nestes casos é usual desligar a vibragao
0,50 m antes desses dispositivos e empregar nestes locais rolos estdticos ou mesmo
compactagdao manual;

— Nos trocos construidos em sobre-elevacdes, a compactacdo deve ser iniciada da berma
mais baixa, devendo-se reduzir a velocidade e a frequéncia de vibragao do cilindro vibrador,
guando utilizado;

— Os cilindros s6 deverdo proceder a mudancas de dire¢cao quando se encontrem em areas
ja cilindradas com, pelo menos, duas passagens;

— Nas zonas com declive significativo, o cilindramento deve ser preferencialmente realizado
de baixo para cima e dos bordos para o centro;

— Deverd ser dada especial aten¢do a compactacdo das juntas;

— Para espessuras superiores a 0,13 m, serd necessario recorrer a pavimentadoras com alto
poder de compactacdo; de qualquer modo, o equipamento a utilizar na densificacao da
camada, deverd ser suficiente para se garantir as caracteristicas fixadas nestas
Especificacdes Técnicas;

— O transito nunca devera ser estabelecido sobre a mistura betuminosa nas 2 horas
posteriores ao fim do cilindramento, devendo, no entanto, aquele prazo ser aumentado
sempre que tal for possivel. Se tal ndo for viavel, a velocidade dos veiculos deverd ser

limitada a 40 km/h.

As camadas de base, ligacdo e regularizacdo ndo poderdo permanecer sujeitas ao trafego de obra
durante um tempo significativo de modo a evitar-se a introducdo de danos significativos nas
caracteristicas mecanicas do material e o comprometimento da sua capacidade estrutural, por
excesso de solicitacdo (sobrecargas). Assim, deverd o Adjudicatdrio promover as medidas
adequadas para minimizar o trafego de obra sobre aquelas camadas, que terdo de ser cobertas

tao cedo quanto for possivel.
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9. JUNTAS DE TRABALHO

E obrigatdria a execucdo de juntas de trabalho transversais entre os trocos executados em dias
consecutivos e, no caso de se proceder a aplicagdo por meias-faixas, de juntas longitudinais, umas

e outras de modo a assegurar a ligacdo perfeita das sec¢des executadas em ocasides diferentes.

As juntas de trabalho (longitudinais e transversais) serdo executadas por serragem da camada ja
terminada, para que o seu bordo fique vertical. O seu corte deve ser realizado preferencialmente

com recurso a meios mecanicos, como por exemplo, uma serra de disco diamantado.

Os topos, ja cortados, do troco executado anteriormente, deverdo ser limpos e pintados
levemente com emulsdo do tipo das indicadas em 14.03.0-4 — Ligantes Betuminosos, iniciando-se
depois o espalhamento das misturas betuminosas do novo trogo. Igualmente deverao ser pintadas

com emuls3do todas as superficies de contacto da mistura com caixas de visita, lancis, etc.

Quando se execute uma sequéncia de vdrias camadas, devera haver a preocupac¢ado de desfasar as
juntas de trabalho, no caso das juntas transversais deverd ser no minimo de 50 m e nas

longitudinais no minimo de 0,15 m.

As execucdes de juntas longitudinais a frio deverdo ser evitadas, pelo menos na camada de
desgaste e no caso de terem de ser criadas devera haver a preocupagdo destas nao coincidirem

com a zona de circulagdo dos veiculos, mas sim com as zonas de pintura.
10. EQUIPAMENTOS

O Adjudicatario devera dispor e manter em boas condi¢des de servico o equipamento apropriado
para o trabalho, o qual sera previamente submetido a apreciacdo da Fiscalizacdo com entrega de

documentos comprovativos da ultima revisao.

O equipamento devera, quando for caso disso, ser montado no local previamente aceite pela
Fiscalizacdo com a suficiente antecipacdo sobre o inicio da obra, de modo a permitir uma
cuidadosa inspecdo, calibragem dos dispositivos de medicdo, ajustamento de todas as pecas e
execucdo de quaisquer trabalhos de conservacdo e/ou reparagdo, que se mostrem necessarios

para a garantia do trabalho com qualidade satisfatéria.

Com aquele objetivo, aguando da apresentacdo do estudo de composicdo, o Adjudicatario

fornecerda a Fiscalizagdo um "dossier" técnico, que incluird uma descri¢cao tao detalhada quanto
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possivel de:

— Localizagcdo da area de implantacdo da central e respetivo “lay-out” e planos de
armazenamento de agregados e fileres;

— Tipo e capacidade da central betuminosa, assim como componentes e dispositivos de
controlo da mesma;

— Meios de transporte, justificando o nimero de unidades;

— Tipos e capacidades dos equipamentos a utilizar no espalhamento e compactagcao das
misturas e justificacdo;

— Dimensionamento dos meios humanos, com indicacdo dos responsaveis técnicos pelas

unidades de fabrico e de transporte, espalhamento e compactacao.

Em obras em que a medicdao das quantidades é feita em peso, a Fiscalizacdo podera impor a
instalacdo de balancas com caracteristicas apropriadas para a pesagem das viaturas de transporte
das misturas betuminosas, junto da central de fabrico, ndo tendo o Adjudicatario direito a
gualquer pagamento pela eventual implementacdo da referida medida, a menos que no projeto

esteja contemplada a instalagdo de tais dispositivos, a coberto de rubricas orgamentais especificas.

15.3.2.3 CAMADA DE BASE
O Quadro especifica as condi¢des de execucdo da camada de base.

Sao abrangidos os diferentes tipos de mistura, cujas caracteristicas satisfazem ao estipulado em
14.3.1.3.1 e cujos processos de producdo, transporte, espalhamento e compactacdo obedecem ao

indicado em 15.3.2.2.
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Quadro 15.03.2c — Execu¢dao da Camada de Base

Produgdo, transporte,

O processo de producdo, fransporte, espalhamento e compactagcdo devem obedecer ao estipulado

de cada uma das fracdes dos agregados -
denominada férmula da mistura - e incluird
os boletins relativos cos ensaios, quando
aplicaveis, mencionados em 0.

A percentagem de betume a incorporar na
mistura  serd  selecionada através  dos
resultados obtidos no trecho experimental,
de modo a obterse uma porosidade,
situada entre 4 e 8%.

espalhamento e em 15.03.2.2
compactag¢do
Determina-se em laboratério a
granulometria da mistura de agregados,
composta a partir da combinagdo das
fragdes que irdo ser utilizadas no fabrico da
mistura. A curva granulométrica assim obtida
de\{e_sﬂucr—se dentro do fuso gronglometnco O estudo deve incluir todos | O estudo deve incluir todos
definido no 14.03.2b, para a mistura em . ; . -
os boletins de ensaio e | os boletins de ensaio e
causa. o . o }
certificados mencionados | certificados mencionados
Estudo (a) O relatério deverd indicar a percentagem | em 0 e as caracteristicas | em 0 e as caracteristicas

da mistura devem cumprir
as especificacdes
indicadas em 14.03.2.1
para a mistura em causa.

da mistura devem cumprir
as especificagoes
indicadas em 14.03.2.1
para a mistura em causa.

Transposicdo para a
cenfral

Especificacdes mencionadas em 0.

Execucdo do trecho
experimental

Para além dos procedimentos referidos em
0, dever-se-& ter em conta o seguinte:

Aplicam-se trés misturas betuminosas, com
percentagens de betume diferentes:

-uma com 4,2 %;

-duas com incrementos de + 0,2 ou 0,3 %, em
relagdo ao valor minimo (4,2%)

A compactacdo das duas misturas, serd
feita de modo a subdividir cada subtrecho,
em duas zonas bem localizadas, onde se
varia o processo de compactacdo, com o
confrolo do nuUmero de passagens dos
cilindros, da temperatura das misturas, da
ordem de intervencdo dos cilindros, da
frequéncia e amplitude da energia de
compactacdo, etc.

Serdo colhidas amostras de cada uma das
misturas testadas para elaboracdo dos
seguintes ensaios:
- determinagdo da percentagem de
betume;

- andlises granulométricas das misturas dos
agregados, projetando-se as curvas no fuso
das toleréncias determinado para a curva
obtida na transposicdo para a central;
- determinacdo da baridade mdaxima
tedrica, através do picndémetro de vdacuo.

No dia seguinte, apds a mistura arrefecida
procederse-4 a uma campanha de
carotagem para extragcdo de provetes
tendo por objetivo principal a determinacdo
das baridades e porosidades de cada
subfrecho.

Especificagdes
mencionadas em 0.

Especificagdes
mencionadas em 0.
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De acordo com os resultados obtidos para
cada uma das misturas ensaiadas, a sele¢cdo
da percentagem de betume e da energia
de compactacdo serd feita, de modo a que
se obftenha um valor de porosidade da
mistura aplicada, situada entre 4 e 8%.

ad de Equipamentos e Infraestruturas
CAMADA DE BASE
TIPO DE MISTURA
PROCEDIMENTOS AC 32 BASE AC 20 BASE AC20 BASE
(MB) (MB) (MBAM)
RuBriCA RusriCA RuBrICA
14.3.1.3.1.1

Particularidades do
processo construtivo

A espessura da camada deverd ser a
definida em projeto. De um modo geral uma
mistura  deste fipo obterd um bom
desempenho para espessuras entre 0,10 e
0,15 m.

O nivelamento desta camada deverd, em
principio, serrealizado através de um sistema
de guiamento eletrénico apoiado num fio
com fixagcdo de 5 em 5 m.(b)

A espessura da camada
deverd ser a definida em
projeto. De um modo geral
uma mistura deste tipo

obterd um bom
desempenho para
espessuras entre 0,05 e 0,09
m. o
nivelamento desta
camada  deverd, em
principio, ser realizado

através de um sistema de
guiamento elefrénico
apoiado num fio com
fixagdo de 5 em 5 m.(b)

A espessura da camada
deverd ser a definida em
projeto. De um modo geral
uma mistura deste tipo

obterd um bom
desempenho para
espessuras entre 0,07 e
0.012m. O
nivelamento desta
camada  deverd, em
principio, ser realizado

através de um sistema de
guiamento eletrénico
apoiado num fio com
fixacdo de 5 em 5 m.(b)

previsivel dos trabalhos.

(a) Os estudos devem ser apresentados pelo Adjudicatdrio com uma antecedéncia minima de 30 dias, antes do inicio

(b) Em estradas de tragcado antigo em que a utilizacdo deste sistema leve a colocagdo de espessuras exageradas recorrer-se-
& a utilizacdo de réguas de comprimento minimo de 7,0 m.

15.3.2.4 CAMADA DE DESGASTE

O quadro 15.03.2f especifica as condi¢des de execu¢ao da camada de desgaste.

Sao abrangidos os diferentes tipos de mistura, cujas caracteristicas satisfazem ao estipulado em

14.3.1.3.2 e cujos processos de producdo, transporte, espalhamento e compactacdo obedecem ao

indicado em 15.3.2.2.

Deverdao ainda obedecer

ao estipulado em 15.3.2.5

aceitacdo/rejeicdo para unidades terminadas.

Especificagbes e critérios de
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Quadro 15.03.2f — Execu¢do da Camada de Desgaste

Produgado,
fransporte, - ~ .
espalhamento e O processo de producdo, fransporte, espalhamento e compactacdo devem obedecer ao estipulado em 0.
compactagdo
O estudo deve . . ) o ]
incluir  todos os | © estudo deve incluir todos os boletins de | O estudo deve incluir todos os boletins de
boletins de ensaio e | €Nsaio e certificados mencionados em | ensaio e  certificados  mencionados  em
certificados 15.03.2.2-1 e as caracteristicas da mistura | 15.03.2.2.-1 e as caracteristicas da mistura
devem cumprir  as especificagdes | devem cumprir as especificagdes indicadas
mencionados em indicadas em 14.03.2.4 para a mistura em | em 14.03.2.4, para a mistura em causa.
causa.
15.03.2.2-1 e as
Estudo (a) caracteristicas  da
mistura devem
cumprir as

especificacdes

indicadas em
14.03.2.4 para a
mistura em causa.

Transposi¢do para a
central

Especificacdes mencionadas em 15.03.2.2-2

Execugdo do trecho
experimental

Especificagdes
mencionadas
15.3.2.2-3.

em

Para além dos procedimentos referidos
em 15.03.2.2-3, dever-se-G ter em conta o
seguinte:

Aplicam-se trés misturas betuminosas,
com percentagens de betume diferentes:

-uma com 4,0 %;

- duas com incrementos de + 0,2 ou 0,3 %,
em relagdo ao valor minimo (4,0%)

De acordo com os resultados obtidos
para cada uma das misturas ensaiadas, a
selegdo da percentagem de betume e
da energia de compactacdo serd feita,
de modo a que se obtenha um valor da
porosidade e da resisténcia conservada
da mistura aplicada, definidos em
14.03.2.4.5 para a mistura em causa. Os
valores da permeabilidade & dgua,
medida com o permedmetro LCS
deverdo estar compreendidos entre 10 e
30 segundos.
Caso se verifique que ambas as
percentagens de betume utilizadas
verificam as especificacdes definidas em
14.03.2.4 para a mistura em causa, serd
adotada a menor.

Para além dos procedimentos referidos em 0,
dever-se-& ter em conta o seguinte:

Aplicam-se frés misturas betuminosas, com
percentagens de betume diferentes:

-uma com 5,0 %;

- duas com incrementos de + 0,2 ou 0,3 %, em
relagdo ao valor minimo (5,0%)

De acordo com os resultados obtidos para
cada uma das misturas ensaiadas, a selecdo
da percentagem de betume e da energia de
compactacdo serd feita, de modo a que se
obtenha um valor da porosidade e da
resisténcia conservada da mistura aplicada,
definidos em 14.03.2.4 para a mistura em
causa.

Caso se verifique que ambas as percentagens
de betume utilizadas verificam as
especificacdes definidas em 14.03.2.4 para a
mistura em causa, serd adotada a menor.

Particularidades do
processo construtivo

A espessura da
camada deverd ser
a definda em
projeto. De um
modo geral uma
mistura deste tipo
obterd  um bom

A espessura da camada deverd ser a
definida em projeto. De um modo geral
uma mistura deste tipo obterd um bom
desempenho para espessuras entre 0,04 e
0,05m.

A espessura da camada deverd ser a definida em
projeto. De um modo geral uma mistura deste tipo
obterd um bom desempenho para espessuras
entre 0,025 e 0,035 m.
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desempenho para

espessuras  entre

0,04 e 0,06 m.

O nivelomento deve ser efetuado com
sistema manual, com espessura constante.

Apds as operagdes de limpeza, far-se-& a
aplicacdo de uma rega de colagem que
serd em emulsdo betuminosa mencionada
em 14.03.0-4, aplicada a uma taxa de
betume residual de 350 a 400 g/m2.

O fabrico deste fipo de misturas
betuminosas deverd ser efetuado de
preferéncia  numa central  de tipo

descontinua, ou do tipo continuo desde que
com controlo ponderal da dosagem de
finos em bdscula individual e com a
capacidade necessdria de dosificacdo da
fracdo mais fina, com um rendimento tal
que assegure um abastecimento continuo
das misturas as pavimentadoras.

A temperatura de fabrico destas misturas
deverd ser mais elevada, da ordem de 160
a 180°C (cerca de 20 °C superior & das
misturas  tradicionais), em vitude da
elevada viscosidade do betume
modificado. No entanto, a temperatura ndo
deverd exceder os 190°C, de modo a evitar
a degradagdo do préprio polimero e a
oxidagdo do betume, pelo que deverdo ser
tomadas as precaugdes necessarias.

O tempo de fransporte das misturas
betuminosas deverd ser o menor possivel, de
modo a evitar a segregacdo do material, o
escormimento do betume modificado e o
arrefecimento da mistura.

O nimero de camides deverd ser tal que
assegure  também um  abastecimento
continuo das misturas &s pavimentadoras.
Os camides deverdo ser obrigatoriamente
cobertos, pois em virtude de a mistura ser de
granulometria descontinua a perda de
temperatura € superior & das misturas
convencionais.

O espalhamento das misturas deverd ser
efetuado por duas pavimentadoras de
grande largura em paralelo, capazes de
estender as misturas  betuminosas em
perfeitas condi¢des e de forma a abranger
alargura da faixa de rodagem.

A temperatura de compactacdo deste tipo
de material, com betume modificado, serd
daordemde 140°C a 160 °C. Esta operagdo

ndo poderd ser efetuada para
temperaturas do ar inferior a 10 °C, tempo
chuvoso ou velocidades do vento

excessivas (superiores a 30 km/h).

O equipamento de compactagdo deve ser
constituido  por cilindros de rasto liso
estdticos, de 10 a 12 tf, molhados de modo
a evitar a aderéncia do ligante betuminoso
aos_rolos. Geralmente, sdo necessdrias

O nivelamento deve ser efetuado com sistema
manual, com espessura constante.

Apds as operagdes de limpeza, farse-d a
aplicacdo de uma rega de colagem que serd em
emulsdo betuminosa mencionada em14.03.0-4,
aplicada a uma taxa de betume residual de 350
a 400 g/m?2.

O fabrico deste fipo de misturas betuminosas
deverd ser efetuado de preferéncia numa central
de fipo descontinua, ou do tipo continuo desde
gue com controlo ponderal da dosagem de finos
em bdscula individual e com a capacidade
necessdria de dosificacdo da fracdo mais fina,
com um rendimento tal que assegure um
abastecimento  continuo  das  misturas s
pavimentadoras.

A temperatura de fabrico destas misturas deverd
ser mais elevada, da ordem de 160 a 180°C
(cerca de 20 °C superior & das misturas
tfradicionais), em virtude da elevada viscosidade
do betume modificado. No entanto, a
temperatura ndo deverd exceder os 190°C, de
modo a evitar a degradagdo do préprio polimero
e a oxidacdo do betume, pelo que deverdo ser
tomadas as precaucdes necessarnas.

O tempo de transporte das misturas betuminosas
deverd ser o menor possivel, de modo a evitar a
segregacdo do material, o escomimento do
betume modificado e o amrefecimento da
mistura.

O nUmero de camides deverd ser tal que
assegure também um abastecimento continuo
das misturas &s pavimentadoras. Os camides
deverdo ser obrigatoriamente cobertos, pois em
vitude de a mistura ser de granulometria
descontinua a perda de temperatura é superior &
das misturas convencionais.

O espalhamento das misturas deverd  ser
efetuado por duas pavimentadoras de grande
largura em paralelo, capazes de estender as
misturas betuminosas em perfeitas condicoes e
de forma a abranger a largura da faixa de
rodagem.

A temperatura de compactagdo deste tipo de
material, com betume modificado, serd da
ordem de 140 °C a 160 °C. Esta operagcdo ndo
poderd ser efetuada para temperaturas do ar
inferior a 10°C, tempo chuvoso ou velocidades do
vento excessivas (superiores a 30 km/h).

O equipamento de compactagdo deve ser
constituido por cilindros de rasto liso estdticos, de
10 a 12 ff, molhados de modo a evitar a
aderéncia do ligante betuminoso aos rolos.
Geralmente, sGo necessdrias poucas passagens
de cilindros, ndo sendo permitida a utilizagdo de
cilindros de pneus.
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CAMADA DE DESGASTE

TIPO DE MISTURA

AC 14 surr PA 12,5 AC10 Surr
PROCEDIMENTOS (BB) (BBD) (MBBR)
RuriICA RuBriCA RuBrICA
14.3.1.3.2.1

poucas passagens de cilindros, nGo sendo
permitida a utilizag&o de cilindros de pneus.

Nas zonas onde a inclinacdo transversal é
nula, deverd ser executada anhuragem na
camada de regularizagcdo, com sulcos
espacados de 2 em 2 metros, com uma
espessura de 1 cm e profundidade varidvel
(média de 4 cm). Estes sulcos ficarGo
localizados em um e outro lado em relagcdo
ao ponto zero da inclinagcdo transversal,
numa extensdo de 25 metros para cada
lado.

Nas zonas onde a inclinagdo longitudinal for
superior a 4% deverdo ser colocados drenos
do fipo Asphadrain 60x16 ou equivalente,
de 100 em 100 metros, ao longo da descida;
e, ainda, junto cos viadutos e s passagens
inferiores.

15.3.2.5 ESPECIFICAGOES E CRITERIOS DE ACEITACAO/REJEICAO PARA UNIDADES TERMINADAS

Todos os ensaios definidos no presente item constituem encargo do Adjudicatario a semelhanca

dos ensaios especificados em 14. - CONTROLO DE QUALIDADE.

A verificacao da conformidade da unidade terminada sera efetuada por lotes, segundo a defini¢ao

apresentada no inicio do presente capitulo.

Em cada lote serdo extraidos tarolos (carotes) em pontos aleatoriamente selecionados, em
numero ndo inferior a cinco (5) em que serdo determinados a porosidade e a espessura, a
aderéncia, entre outros, segundo o especificado nos paragrafos seguintes. A regularidade
superficial de cada lote serd controlada 24 horas apds a execucdo da camada e sempre
previamente a execucdo da camada seguinte, de acordo com o especificado em 1.4 do presente

item.

As camadas de desgaste terdo uma segunda fase de verificacdo de conformidade apds a conclusdo
dos trabalhos e antes da recegao proviséria da obra, designada por “Caracterizagdo Final do
Pavimento” (ver item 0). SO apds a verificacdo da conformidade no final desta fase se podera

proceder a aceitacdo da camada de desgaste. Os ensaios a efetuar nesta fase serao:
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- Avaliacdo da irregularidade longitudinal superficial com determinagdo do IRl em toda a
extensdo da obra e antes da abertura ao trafego, segundo o procedimento referido em 1.4

- Avaliacao da macrotextura superficial, segundo o procedimento referido em 1.6;

- Avaliacdo do coeficiente de atrito, segundo o procedimento mencionado em O;

- Avaliagdo da capacidade estrutural do pavimento construido, segundo o procedimento

mencionado em 2.4.

Nos itens seguintes serdo apresentados os parametros e respetivos valores que deverdao ser
verificados e cumpridos para a aceitagdo de um lote de uma determinada camada constituida por
uma mistura betuminosa a quente. No caso dos parametros IRI, rugosidade e coeficiente de atrito
da camada de desgaste, a sua avaliagdo podera realizar-se-a apenas apds a conclusdo da camada

de desgaste em toda a extensdo da obra, no ambito da Caracterizacdo Final do Pavimento.

N3o obstante as presentes Especificagcdes Técnicas definir critérios de aceitagdo/rejeicdo que, para
determinadas condicdes, pressupde a aceitacdao de camadas associadas a penalizacdes financeiras,
é sempre prorrogativa do adjudicatario rejeitar essa camada desde que a mesma nao verifique os

requisitos de conformidade definidos.
1 - VERIFICACAO DA CONFORMIDADE POR LOTE NO DECORRER DA OBRA
1.1 CARACTERISTICAS GERAIS DA MISTURA

Os resultados obtidos com a andlise granulométrica dos agregados e para a percentagem de
ligante devem obedecer as tolerancias definidas em 15.03.2.2-4.4 As restantes caracteristicas

devem obedecer ao definido em 14.03.2 e 15.03.2.
1.2 ESPESSURA DAS CAMADAS

As camadas de regularizacdo, dado terem espessura varidvel ndo sdo abrangidas pelas

especificacdes apresentadas no presente item.

Requisitos de conformidade

A espessura média de cada camada nao deverad ser inferior ao especificado em projeto e ndo mais
de dois provetes em cada lote poderdo apresentar valores individuais de espessura que sejam

inferiores ao especificado em mais de 10 %.
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Critérios de aceitacio/rejeicio

Se as espessuras médias avaliadas para cada lote ou fracdo de lote (neste ultimo caso a definir pela
Fiscalizacao), por medicao em tarolos, ndo cumprirem o especificado em projeto poderd proceder-

se da seguinte forma:

Camadas de base

Se a espessura média de um lote ou fracdo de lote for inferior a 80% do valor de projeto, o lote ou

fracdo sera rejeitado e executada uma nova camada por conta do Adjudicatdrio;

Se a espessura média for superior a 80% do valor especificado em projeto e ndo existam problemas
de acumulacdo de 4gua, a espessura deficitdria serd compensada na camada seguinte, a custas do

adjudicatdrio.

Camadas de desgaste

Se a espessura média for superior a 92% do valor especificado em projeto e ndo existam problemas
de acumulacdo de agua, a camada serd aceite com uma penalizacdo econdmica que resultara da

aplicagao da expressao [1];

valor da penalizagdo = [Punit - (Punit X ereal) + (Pynit X 0,20) ] X A [1]

€proj
em que:
Punit = prec¢o unitario da camada;
ereal = espessura medida em obra;
eproj = espessura preconizada em projeto;
A = drea do lote ou da fracdo do lote ndo conforme.

Se a espessura média de um lote ou fracdo de lote for inferior a 92% do valor de projeto, o lote ou
fracdo sera rejeitado cabendo ao Adjudicatario, por sua conta, retirar a camada por fresagem e
executar uma nova camada. Caso ndo haja problemas de gabarit ou de sobrecarga de estruturas

poderd também por-se a hipdtese de executar nova camada sobre a camada rejeitada.

Para além do controlo da espessura de cada camada betuminosa devera ser efetuado o controlo

da espessura total de misturas betuminosas.
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Requisitos de conformidade

A espessura total de misturas betuminosas sera igual a preconizada em projeto e ndo mais de dois
provetes em cada lote poderdo apresentar valores individuais de espessura inferiores a espessura

preconizada em projeto.

Critérios de aceitacdo/rejeicdo

Se a espessura média total de misturas betuminosas num determinado lote ou fracdo for inferior

ao especificado em projeto podera proceder-se da seguinte forma:

— Se a espessura média de um lote for superior ou igual a 95 % da espessura preconizada em
projeto, a fracdo do lote ndo conforme (area a definir pela Fiscalizacdo) podera ser aceite
mediante a aplicagao de uma penalizagdo equivalente a 20 % do preco unitdrio da camada
de desgaste;

- Se a espessura média de um lote for inferior a 95 % da espessura preconizada em projeto,
fracdo do lote ndo conforme (drea a definir pela Fiscalizacdo) caberd ao Adjudicatario
apresentar para aprovagdao da Fiscalizagdo uma proposta para resolugdo da nao

conformidade.

A espessura total de misturas betuminosas sera avaliada aquando da extracdo de tarolos para
avaliacdo da espessura da camada de desgaste. Por esta razdao aqueles tarolos deverao intersectar

todas as camadas de misturas betuminosos e ndo, apenas, a camada de desgaste.
1.3 POROSIDADE

Requisitos de conformidade

Para a aprovacao de cada lote terdo de ser cumpridos os critérios apresentados no Quadro

relativos a porosidade.

Quadro 15.03.2g — Requisitos para os Valores de Porosidade

UtiLizAGAO
AC20 (MB) AC208IN
(MB) AC208IN AC14siN
(8B) MBA —
REQUISITOS / PROPRIEDADES | UNID. (MBD) AC20rEG AC14REG BBA
AC32 (MB) AC20REG AC20 AC16BIN BB PA12,5
(MB) (MBD) (MBAM) | (MBAM) (BB) (B80) | papa
AC10sURF (MBBR) e BBM-
AC14surr (BBR) (BB‘;URF
AC4 (AB).
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MBR-BBA

MBR-BBM

Calculada com base na baridade mdéxima tedrica determinada pelo método do
Especificidades de utilizagdo picnédmetro de vdcuo para a percentagem 6tima de betume, ou pelo método
geomeétrico, de acordo com o especificado em 14.03.2

Porosidade média de % 4-8 3_8 2.8 2.7 3-7 22-32 12-20
um lote

Porosidade individual 7 <10 <10 <10 <9 <9 22-34 12-22
de cada tarolo

Critérios de aceitacdo/rejeicdo

A porosidade média de cada lote tera de enquadrar-se no intervalo de valores especificados no

Quadro .

Acresce que nao mais de um provete em cada lote poderd apresentar valor individual de
porosidade desenquadrado com os limites estabelecidos para a porosidade média do lote e para
a porosidade individual de cada tarolo. Se o valor médio da porosidade obtido para um lote ou

fracdo de lote diferir dos valores especificados podera proceder-se da seguinte forma:

— Se a porosidade média diferir em menos de dois pontos percentuais relativamente aos
limites superiores especificados (Quadro ), a camada sera aceite mediante a aplicacdo de

uma penaliza¢do econdmica que resultara da aplicagcdo da expressao:
valor da penalizagdo = 0.20 x Pypiex A [2]
em que:
Punit = preco unitario da camada;
A = area do lote ou da fraccdo do lote ndo conforme;

— Seaporosidade média diferir em mais de dois pontos percentuais relativamente aos limites
superiores estabelecidos, ou inferior aos valores minimos estabelecidos, a camada serd

removida por fresagem e reposta por conta do Adjudicatario.
1.4 REGULARIDADE SUPERFICIAL
1.4.1 CONTROLO TOPOGRAFICO

Requisitos de conformidade

Serd efetuado o controlo topografico face aos perfis transversais e longitudinal de projeto, de cada
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uma das camadas betuminosas efetuadas, de modo a controlar as cotas e a largura da camada

executada.

No eixo e nos bordos dos perfis transversais serdo dispostas marcas de referéncia niveladas ao
milimetro em relacdo ao projeto, cujo afastamento ndo deve exceder metade da distancia entre

os perfis de projeto.

A superficie acabada deve ficar bem desempenada, com um perfil transversal correto e livre de
depressdes, alteamentos e vincos, ndo podendo, em qualquer ponto, apresentar diferencas

superiores a 0,015 m em relativamente aos perfis longitudinal e transversal estabelecidos.

As tolerancias altimétricas ndo poderdao em caso algum comprometer a espessura total da

estrutura de pavimento.

A largura do pavimento serd comprovada a cada 12,5 m, ndo podendo em caso algum ser inferior

a estabelecida no projeto.
1.4.2 REGULARIDADE LONGITUDINAL E TRANSVERSAL

Requisitos de conformidade

A regularidade da camada devera ser avaliada em pontos distanciados de 25 m por meio da
utilizacdo de uma régua fixa (caso da regularidade transversal) ou mével (para a regularidade
longitudinal) com 3 m de comprimento. Os valores medidos por lote deverdao cumprir os critérios

de regularidade definidos no Quadro .

Quadro 15.03.2k — Critérios de Regularidade para Camadas em Misturas Betuminosas

quando nao se Proceda a Determinagao do IRI

UtiLizAGAO

REQUISITOS/PROPRIEDADES UNIDADE 1° CAMADA E SEGUINTES SUBJACENTES A

CAMADA DE DESGASTE

CAMADA DE DESGASTE

Avaliagdo da irregularidade por meio de régua de 3 metros com

Especificidades de utilizagdo
P ¢ um espacamento de 25 m

Iregularidades mdaximas mm <5 <8
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Critérios de aceitacio/rejeicio

— As incorrecoes verificadas nas camadas subjacentes a camada de desgaste deverdo ser
retificadas com a execuc¢do das camadas que a antecedem;

— Caso ndo seja possivel compensar nas camadas subsequentes, o Adjudicatario devera
propor uma solucdo para a retificacdo da ndo conformidade, sendo, no entanto, sempre
da sua inteira responsabilidade a verificagao dos requisitos de conformidade relativamente

a regularidade da camada de desgaste;

Nota: Caso o Adjudicatdrio assim o entenda poderd proceder a avaliagéo da irregularidade

longitudinal de cada camada por medigdo em continuo segundo o especificado em 2.1.
1.5 ADERENCIA ENTRE CAMADAS

Ndo serdo aceites os lotes em que os tarolos venham a revelar a ndo existéncia de colagem ou de
uma colagem deficiente entre quaisquer duas camadas betuminosas, comprovada in situ pelo

desprendimento de uma ou mais sec¢des dos tarolos extraidos.
1.6 MACROTEXTURA

Requisitos de conformidade

A superficie de qualquer camada em mistura betuminosa a quente deverd apresentar uma

macrotextura homogénea, uniforme e isenta de segregacoes.

No decorrer da obra, a macrotextura podera ser determinada pelo método volumétrico da mancha
(anexo A da ISO 10844:1994) caso o adjudicatdrio entenda adequado proceder a afericdo prévia
dos valores de macrotextura que a camada de desgaste ira apresentar aquando da Caracterizacdo
Final do Pavimento, Unica determinacdo com funcdo de aceitacdo/rejeicio da camada. O
espacamento recomendado entre cada ensaio serd de 100 m, ao longo da rodeira externa de cada
lote e recorrendo a realizacdo de ensaios de altura de areia (MTD) — método da mancha
volumétrica. Os resultados assim obtidos deverdo satisfazer os valores minimos indicados no

Quadro .
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Quadro 13.03.2l - Valores Minimos de Macrotextura Superficial a Obter em Fase de Obra com

o Método Volumétrico da Mancha em Camadas de Desgastes

Determinagdo da profundidade de textura pelo método volumétrico da
mancha (MTD)

Especificidades de utilizacdo

MTD - profundidade média de
textura

mm 21,0 21,0 20,6 21,2 21,0 21,1

1.7 COEFICIENTE DE ATRITO

Requisitos de conformidade

No decorrer da execu¢do da camada o coeficiente de atrito podera ser avaliado por meio da
realizacdo de ensaios a efetuar com o péndulo britanico (EN 13036-4) caso o adjudicatario entenda
adequado proceder a afericdo prévia dos valores de coeficiente de atrito que a camada ira
apresentar aquando da Caracterizacao Final do Pavimento, Unica determinacdo com funcdo de

aceitacdo/rejeicdo.

Recomenda-se que estes ensaios sejam realizados de 100 em 100 m, com um deslizador grande
munido com borracha CEN e utilizando a Escala C. Os valores assim obtidos terdao como Unica
funcdo a previsdo do coeficiente de atrito pontual Nas condi¢des expostas os resultados obtidos

deverdo satisfazer os valores minimos indicados no Quadro .

Quadro 15.03.2m - Valores de Coeficiente de Atrito Pontual (Pendulum Test Value)

Ensaio com o péndulo briténico; Deslizador grande com
borracha CEN; Escala C

Especificidades de utilizacdo

Coeficiente de atrito pontual (Pendulum Test
PTV > 60
Value)
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2. VERIFICACAO DA CAMADA POR LOTE EM TODA A EXTENSAO DA CAMADA DE DESGASTE APOS A CONCLUSAO DA

OBRA — CARACTERIZAGAO FINAL DO PAVIMENTO

Para efeitos de Caracterizagao Final do Pavimento um lote corresponde a 500 m de extensao em
cada uma das vias existentes. No que se refere aos ensaios efetuados em continuo considerar-se-

a como valor individual o valor correspondente a média num trecho de 100 m.

A Caracterizagdo Final do Pavimento sera realizada em toda a extensao da obra apds conclusao de
todos os trabalhos no pavimento e antes da abertura ao trafego. O respetivo relatério devera ser
entregue antes da rececdo proviséria da obra e dele deverd constar a identificacdo dos locais de
ensaio, a descricdo do equipamento utilizado na realizacdo dos ensaios, a indicacdo da

metodologia adotada e os valores registados, relativamente aos seguintes parametros a avaliar:
1. Determinacdo do indice de Irregularidade Internacional — IRI;
2. Macrotextura superficial;
3. Coeficiente de atrito;
4. Capacidade estrutural do pavimento construido.

Nota: A avaliagdo da capacidade estrutural sé sera efetuada para obras em que a estrutura de
pavimentagdo seja construida na integra e em obras de beneficiagcéio em que haja um reforgo de

misturas betuminosas superior a 0,10 m.

Para todas as medi¢cGes em continuo deverdo ser elaborados graficos que ilustrem a variacdo do
parametro em causa ao longo de toda a extensdo ensaiada, para além dos calculos necessarios a

avaliacdo por lote.

15.3.6 REGAS BETUMINOSAS DE IMPREGNAGAO, COLAGEM OU CURA

15.3.6.1 REGA DE IMPREGNACAO BETUMINOSA

Entende-se por rega de impregnagao a aplicagdo de uma emulsao betuminosa sobre uma base
granular de granulometria extensa sobre a qual serd executada uma camada de mistura

betuminosa. Sera dispensada a sua aplicacdo caso o projeto explicitamente a dispense.
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O equipamento a utilizar no espalhamento deve cumprir os requisitos legais para o transporte
destes produtos e os requisitos de seguranca e salde necessdrios. Deve estar munido de um
dispositivo de rega automatico ou semiautomatico que garanta uma distribuicdo uniforme do
ligante a temperatura especificada. Nos casos de dificil acesso ou em situagdes muito especificas

poder-se-a recorrer a distribui¢cdo do ligante com equipamento manual.
1.1 REPARACAO DA CAMADA PARA POSTERIOR IMPREGNACAO/LIMPEZA

Ap0ds a aprovacgao do trecho e previamente a aplicagcdo da rega de impregnacdo, dever-se-a iniciar
o processo de limpeza da camada granular. A superficie a impregnar deve apresentar-se livre de
material solto, sujidades, detritos e poeiras que devem ser retirados do pavimento. A limpeza sera
basicamente efetuada por a¢do de escovas mecanicas e/ou jato de ar comprimido que devera
deixar a descoberto as particulas com maiores dimensdes, sem, no entanto, provocar a
desagregacdao da camada. Deve obter-se o0 aspeto de um mosaico formado pelo topo das britas e
gravilhas, devidamente travadas pelos materiais mais finos. Nos locais de dificil acesso a estes

equipamentos a limpeza da camada deve ser feita com vassouras manuais.

Apds concluida a limpeza, ficard interdito o trafego de obra sobre a zona tratada até que seja

executada a rega de impregnacao.

Caso se verifique tendéncia para desagregacdo superficial, seja por limpeza excessiva, por
distorcdo granulométrica ou segregacao, ou ainda em virtude do trafego de obra, a Fiscalizacdo
deverd determinar a escarificacao da camada e o seu posterior tratamento em conformidade com

0s requisitos acima apresentados.

1.2 EXECUGAO DA REGA DE IMPREGNAGAO
Na execucdo da rega de impregnacao betuminosa deve ser observado o seguinte:

— Previamente a aplicacdo do aglutinante a superficie deve ser humidificada de modo a
facilitar a penetracdo do aglutinante na camada;

— O aglutinante e a taxa de aplicacdo a utilizar deverdo ser os indicados no projeto e em
conformidade com as especificacbes do quadro 14.03.0-4h. O valor da taxa de

espalhamento devera ser ajustado experimentalmente sendo normalmente o
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correspondente ao que a camada pode absorver ao fim de 24 horas, mas nunca inferior a
1,0 Kg/m2 de betume residual;

— No momento de aplicagdo do aglutinante, a temperatura ambiente e do pavimento devem
ser superiores a 5 2C;

— Nao deve ser iniciado o processo de espalhamento se houver probabilidade de ocorréncia
de chuva;

— A aplicagdo da emulsdo devera ser feita por um camiao cisterna com barra distribuidora
semiautomatica ou automatica;

— Adistribuicdo do aglutinante ndo pode variar na largura efetiva, mais do que 15%;

— Quando o aglutinante ndo for completamente absorvido pela base no periodo de 24 horas,
deve espalhar-se um agregado fino que permita fixar todo o aglutinante em excesso;

— Otempo que decorrerd entre a impregnacao e a aplicacdo da camada betuminosa seguinte

serd fixado pela Fiscalizacdo, em face das condicGes climatéricas

#Caso assim se entenda, a Fiscalizacéio podera aceitar uma alternativa ao tipo de emulséo bem

como ao processo de execucdo, desde que seja previamente proposto pelo Adjudicatdrio a

metodologia construtiva.

1.3 CRITERIOS DE ACEITAGCAO

A tolerancia da taxa de aplicacdo da emulsdo betuminosa para impregnacdo serd de 15% em
relacdo ao valor especificado, sendo esta verificada em relagdo a média de num conjunto de cinco
ensaios (tabuleiro metalico ou folha de papel), apenas um ensaio poderd ultrapassar essa

tolerancia. Esta verificacdo serd efetuada por lotes e sempre que a Fiscalizacdo assim o entenda.

15.3.6.2 REGAS DE COLAGEM

Entende-se por rega de colagem a aplicacdo de uma emulsdo betuminosa sobre: camadas tratadas
com ligantes betuminosos, camadas em misturas betuminosas ou camadas/superficies de betdo
sobre a qual serd aplicada uma mistura betuminosa. Estas regas poderdo ser realizadas com
emulsdes ou emulsdes modificadas, devendo cumprir os requisitos especificados nos Quadros
14.03.0-4h e 14.03.0-4i. Quando no fabrico da camada sobrejacente for utilizado um betume

modificado, a rega de colagem deve com emulsdo modificada.
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1.1 PREPARACAO DA CAMADA

O adjudicatdrio s6 poderd dar inicio aos trabalhos de limpeza da camada sobre a qual serd aplicada
a rega de colagem, quando esta tiver sido aprovada pela Fiscalizacdo tendo em conta os critérios
de aceitacdo especificados nestas Especificagdes Técnicas para os diferentes tipos de camada.
Deve ser dada particular atencdo a limpeza dos topos das juntas de trabalho. Para a remocao dos
detritos, material solto e sujidade da camada deverdo ser utilizados os meios mais adequados
tendo em conta o estado de limpeza da mesma, nomeadamente jato de dgua, vassoura mecanica
ou jato de ar. Nas situacdes de dificil acesso aos referidos equipamentos deverd recorrer-se a
vassouras manuais. O jato de ar sera, contudo, sempre considerado como processo de
acabamento da limpeza da camada para a remoc¢do dos materiais mais finos e pd. Os materiais
resultantes do processo de limpeza deverdo ser removidos do local de forma a ndo constituirem

nova ameaca de contaminacdo.
1.2 EXECUCAO DA REGA DE COLAGEM
Na execucdo da rega de colagem deve ser observado o seguinte:

— Asuperficie deve estar seca para que o processo de cura seja mais rapido;

— O aglutinante e a taxa de aplicacdo a utilizar deverdo ser os indicados no projeto e cumprir
os requisitos especificados no 14.03.0-4i. O valor da taxa de espalhamento de betume
residual devera ser de 0,5Kg/m2;

— No momento de aplicacdo do aglutinante, as temperaturas ambiente e do pavimento
devem ser superiores a 5 ¢C;

— Na&o deve ser iniciado o processo de espalhamento se houver probabilidade de ocorréncia
de chuva;

— A aplicacdo da emulsdo devera ser feita por um camido cisterna com barra distribuidora
semiautomatica ou automadtica, no caso dos topos das juntas de trabalho ou outras
superficies verticais que ficardo em contacto com a mistura betuminosa, a aplicacao
podera ser manual com recurso a cana;

— Quando tenha decorrido muito tempo ou tenha chovido apds a aplicacao, a fiscalizagao

poderd exigir a execucdo de uma nova rega;
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— Adistribuicdo do aglutinante ndo pode variar na largura efetiva, mais do que 15%;
— Sera interdita a circulagdo dos veiculos sobre a rega, podendo a mesma ser
excecionalmente autorizada pela fiscalizacdo, desde que seja devidamente fundamentada

e tomadas as devidas precaug¢des para que a rega nao seja contaminada.
1.3 CRITERIOS DE ACEITAGCAO

A tolerancia na taxa de emulsdo betuminosa para colagem serd de 15% em relagdo ao valor
especificado, sendo esta verificada em relacdo a média de num conjunto de cinco ensaios
(tabuleiro metdlico ou folha de papel), apenas um ensaio podera ultrapassar essa tolerancia. Esta

verificacdo serd efetuada por lotes e sempre que a Fiscalizacdo assim o entenda.

15.3.7 TRABALHOS ESPECIAIS DE PAVIMENTAGCAO

15.3.7.1 FRESAGEM DE CAMADAS DE PAVIMENTOS EXISTENTES REMOGAO E TRANSPORTE A VAZADOURO DOS

PRODUTOS ESCAVADOS OU REUTILIZAGAO, CONFORME DEFINIDO EM PROJETO

Este item refere-se a execugdo de fresagens de misturas betuminosas, nos locais e espessuras
definidas no projeto. A execucdo de trabalhos de fresagens estad na generalidade associada a
tratamentos de patologias do pavimento, para reabilitacdo das condi¢cGes de superficie (aderéncia

e regularidade) e/ou estruturais ou ainda para promover a ligacdo entre trechos, designadamente:

— zonas de fissuracdo generalizada;

— zonas de rodeiras acentuadas;

— corregBes das irregularidades transversais/longitudinais;

— ligacdo ao pavimento existente no inicio e fim da intervencao;

— zonas de ligacdo da seccao corrente aos ramos de Ndés ou outras intersecgoes.

Estes trabalhos incluem a realizacdo de eventuais desvios de trafego e transporte dos produtos
sobrantes a depdsito ou a sua reutilizacdo, conforme definido em projeto, considerando-se
incluidos todos os custos inerentes a este processo. Quando aplicavel, o tratamento ambiental e
paisagistico das zonas de depdsito, de acordo com a legislacdo vigente, serdo também da inteira

responsabilidade do adjudicatario.
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Este item refere-se também a execugdo de microfresagens (espessuras inferiores a 0,05 m) de
misturas betuminosas, nos locais e espessuras definidas no projeto, para a reabilitacdo das
condicdes de superficie designadamente aderéncia e regularidade ou para a remogao de pinturas
ou marcas rodovidrias. S3o a seguir enunciadas as particularidades do processo de execucao,

equipamentos e critérios de aceitacdo da unidade terminada.

15.3.7.1.1 DISPOSICOES GERAIS PARA A EXECUCAO

A zona de trabalhos deverd ser devidamente delimitada/marcada no pavimento devendo

considerar-se um acréscimo a zona degradada a definir pela Fiscalizagao.

A execucdo dos trabalhos devera desenvolver-se com precauc¢dao de forma a ndo danificar a

camada subjacente.
1. EQUIPAMENTO
1.1 FRESAGENS

Os equipamentos de fresagem deverdao possibilitar a remog¢do das misturas betuminosas por
faixas, com a largura adequada ao tipo de intervencdo. No caso de fresagens em toda a largura da

plataforma a largura minima devera ser de 2,0 m.

Deverdao ser dotados de um sistema eletronico de nivelamento automdatico, munido de
apalpadores assentes sobre vigas ou réguas de nivelamento com um comprimento igual ou

superior a 15 m.

A utilizacdo de outros sistemas de nivelamento que conduzam a um bom desempeno da superficie,

apos fresagem, devera ser objeto de aprovacgdo prévia pela Fiscalizacao.

A medida que forem fresadas, as misturas devem ser carregadas diretamente para um camido
para transporte a vazadouro ou reutilizacdo, de acordo com o definido em projeto ou
posteriormente, mediante a aprovacdo da Fiscalizacdo, cumprindo a regulamentacdo ambiental

vigente.
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1.2 MICROFRESAGENS

Os trabalhos de microfresagem serao executados por equipamentos com cilindros fresadores com
dentes de corte de espagamento inferior aos dos cilindros normais. O equipamento devera

cumprir os seguintes requisitos:

— Efetuar a microfresagem da superficie na diregao longitudinal paralela ao eixo, sem partir
ou causar outro tipo de danos nas juntas ou outras singularidades existentes;

— Efetuar as correcdes do perfil do pavimento com a inclinagao transversal adequada para
assegurar a drenagem da agua;

— Equipado de dispositivo para remover todos os residuos da microfresagem. Os residuos
deverdo ser transportados para locais adequados ou reutilizados, conforme definido em
projeto ou definido posteriormente mediante a aprovacdo da Fiscalizacdo, cumprindo a

regulamentacdao ambiental vigente.
2. LimPEZA

Deverdo ser colocados em obra os meios mecanicos de limpeza, necessarios para assegurar a

remocao dos produtos de fresagem que ndo forem carregados para o camido.

A drea de fresagem apds execucgao dos trabalhos devera estar convenientemente limpa de acordo
com os critérios definidos neste Caderno de Encargos para a preparacao da superficie subjacente

estipulados em 15.3.3.1.1.

15.3.7.1.2 CRITERIOS DE ACEITAGAO PARA UNIDADES TERMINADAS

15.3.7.1.2.1 FRESAGENS

A superficie subjacente deverd cumprir os critérios de aceitacdo especificados neste Caderno de

Encargos para as diferentes camadas.

A regularidade da superficie apds fresagem, sera medida com a régua de 3 m. N3o sdo aceites

desvios superiores a 0.01 m, com a régua colocada em qualquer direcdo.
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15.3.7.1.2.2 MICROFRESAGENS

Durante a execucdo dos trabalhos, a Fiscalizacdo fara a avaliagdo/controle da superficie, no sentido

de definir eventuais medidas corretivas a tomar.

A superficie final apds execucdo da microfresagem deverd apresentar uma textura adequada. Os

bordos das juntas ou fissuras devem ficar nivelados apds a execug¢do da microfresagem.

Quando entendido necessario pela fiscalizacdo e em funcdo da especificidade da intervencdo de
poderao ser efetuadas medicdes do IRl nas situagcbes de reabilitacdo das condi¢des de superficie,
para afericdo do valor obtido, de acordo com os critérios de aceitacdo especificados nestas

Especificacbes Técnicas.

Nota: Se a gestdo dos produtos fresados for omissa em projeto, deverd o adjudicatdrio
apresentar uma proposta, a validar pela Fiscalizagdo, com a defini¢do do procedimento a adotar

que deverd privilegiar a reciclagem/valorizagéo dos materiais.

A Fiscalizagao podera entender ser necessdria a realizagdo de ensaios de caracterizagao das

misturas betuminosas fresadas/betume para identificagdo de substancias perigosas.

15.3.7.2 SANEAMENTOS EM PAVIMENTOS EXISTENTES, INCLUINDO ESCAVAGCAO, REMOGAO E
TRANSPORTE A VAZADOURO DOS PRODUTOS ESCAVADOS, EVENTUAL INDEMNIZACAO POR
DEPOSITO, E O PREENCHIMENTO DE ACORDO COM O DEFINIDO NO PROJETO

Estes trabalhos serdo executados em zonas de pavimento contaminadas por materiais
inadequados, na generalidade argilosos e siltosos, que inviabilizam as necessdrias condicOes de
suporte e drenagem da fundacdo. Os trabalhos consistem no saneamento e reconstrucdao dos

volumes saneados de acordo com a localizacdo e espessura definidas no projeto.
1. METODOLOGIA

Definicdo e delimitacdo da zona objeto de intervencdo, marcando de forma geométrica a zona a

reparar, excedendo em aproximadamente 0,20 m a superficie degradada.

Corte/serragem do pavimento com ferramentas adequadas, de preferéncia com disco de corte ou

ferramenta hidraulica, escavacdo e remoc¢do de todo o material com equipamento mecanico
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adequado, na profundidade definida em projeto, que podera ser alterada pela Fiscalizacao, se a

avaliacdo das condigdes in situ o exigirem.

2. TRANSPORTE

O transporte dos materiais, em funcao das suas caracteristicas deve cumprir a legislacdo aplicavel.
3. RECONSTRUGAO DO PAVIMENTO

A reconstrucdo da estrutura do pavimento, devera ser feita de acordo com o definido no projeto,
cumprindo os requisitos/propriedades exigiveis nestas Especificacdes Técnicas para a execugdo

das camadas preconizadas.

Devem ser devidamente asseguradas as condicGes de drenagem e se necessario a implementacao

de solugdes que permitam a ndo contaminagao dos solos.

O preenchimento dos volumes saneados so sera permitido apds a validacdo das condicdes de

fundacao pela Fiscalizagdo.

15.3.7.3 ESCARIFICAGAO E RECOMPACTAGAO DE PAVIMENTOS EXISTENTES, DE ACORDO COM A
ESPESSURA DEFINIDA NO PROJETO

O processo de escarificacdo consiste na desagregacdao do pavimento existente, na espessura
definida em projeto e posterior compactacdao para homogeneizacao da plataforma de apoio
conferindo-lhe caracteristicas de acordo com os critérios de aceitacdo definidos neste Caderno de

Encargos para os diferentes tipos de camadas.
A escarificacdo podera ainda ser efetuada para promover a ligacdo entre camadas.
Os trabalhos de compactacao devem cumprir o estipulado no Capitulo 15.01 Terraplenagens.

A espessura dos trabalhos de escarificacdo deve ser definida em projeto e situar-se num intervalo

entre 15 e 30 cm, salvo diferente indicacao da fiscalizacdo, em func¢do das condigcdes in situ.

“REQUALIFICACAO DA REDE VIARIA REGIONAL — PAMUS”
CLAUSULAS TECNICAS
PAGINA 54 DE 69



Secretaria Regional
de Equipamentos e [nfraestruturas

15.3.7.4 ENCHIMENTO EM AGREGADO BRITADO DE GRANULOMETRIA EXTENSA COM
CARACTERISTICAS DE BASE, PARA REGULARIZAGAO E/OU REPERFILAMENTO DE PAVIMENTOS
EXISTENTES

As exigéncias de conformidade dos materiais sdo estipuladas no nos quadros 14.03.1b e 14.03.1c.

As disposi¢des construtivas para a execug¢ao destes trabalhos e requisitos exigidos para o
cumprimento dos critérios de aceitacdo de aceitacdo definidos neste Caderno de Encargos sao

estipuladas em 15.3.1.2.

Consideram-se incluidos nesta rubrica os trabalhos necessarios, de acordo com a definicdo de
projeto, de preparacdo da superficie subjacente, que devera cumprir os critérios especificados

neste Caderno de Encargos.

15.3.7.5 REPOSICAO DE PAVIMENTOS COM AS CARACTERISTICAS DOS EXISTENTES,
DESIGNADAMENTE EM ZONAS DE ABERTURA DE VALAS PARA INSTALACAO DE REDES DE
SERVICOS PUBLICOS OU OUTROS

Antes do inicio dos trabalhos o Adjudicatdrio devera apresentar a Fiscalizacdo, com antecedéncia
minima de 30 dias, uma proposta com a metodologia de execu¢ao dos trabalhos e equipamentos
a utilizar. Os requisitos para a execu¢dao das camadas a executar sdao os definidos neste Caderno

de Encargos nas respetivas rubricas.

15.3.7.7 PAVIMENTACAO DE PASSEIOS, SEPARADORES OU ILHAS DIRECIONAIS,
ESTACIONAMENTOS, INCLUINDO FUNDAGCAO

15.3.7.7.1 EM BETONILHA

A estrutura da fundacdo devera ser definida em projeto atendendo as condi¢des e capacidade de
suporte existentes. Se no projeto for omissa, a fundacdo devera no minimo ter a seguinte

constituicao:

Camada de agregado britado 20/40 com 0,10 m de espessura ou camada em agregado britado de
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granulometria extensa (ABGE) com 0,15m, apds compactagao, sobre a qual serd executada uma
camada de 0,10 m de espessura de betdo C16/20, com juntas de dilatacdo de 1cm afastadas de

3m preenchidas com produto adequado.

Em zonas traficdveis devera ser executado o reforco da fundacdo com uma rede electrosoldada do

tipo CQ30 e um acréscimo de 0,05 m na espessura de betdo.

A camada de desgaste devera ser definida em projeto atendendo a especificidade da obra. Em
caso de omissdao devera ser constituida por betonilha de argamassa de cimento ao tracol:2

(volume) com uma dosagem de 600 kg/m3, com 0,02 m de espessura.

15.3.7.7.2 EM LAJETAS OU BLOCOS DE BETAO

A estrutura da fundacdo deverd ser definida em projeto atendendo as condi¢des e capacidade de
suporte existentes. Se o projeto for omisso a fundacdo devera ter, no minimo, a seguinte

constituicao:

— Camada em ABGE com 0,20 m de espessura apds compactacao, seguida de camada de
saibro com 0,06m de espessura regularizada/nivelada com régua sobre a qual serdo
assentes os elementos de betao.

— O trabalho sera concluido com a passagem de placa vibratéria seguida do espalhamento
de uma areia fina, varrida de modo a preencher as juntas entre blocos.

— Em zonas traficaveis, particularmente em pavimentos de lajetas, a camada de areia devera

ser substituida por Betdo C16/20 com 0,10m de espessura

15.3.7.7.3 EM CALCADA

As condi¢des de fundacdo e assentamento serdo funcdo da tipologia, dimensdao do material, e
condicGes de suporte, devendo ser definidas em projeto. Em caso de omissdo deverdo ser

respeitadas as seguintes condicoes:

— Cubos ou paralelepipedos com 0,10m de aresta — As condicbes de fundacdo e

assentamento sdo as descritas em 14.03.9.7.2.
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— Cubos de 0,05m de aresta — A fundagdo sera constituida por 0,10m de agregado 20/40 ou
0,15m de agregado britado de granulometria extensa (ABGE) sobre a qual sera aplicada
uma camada de betdo C16/20 com 0,10m de espessura. Em zonas traficaveis a camada de
betdo sera reforcada com rede electrossoldada e a espessura acrescida de 0,05m. Estes
materiais serdo assentes em leito constituido por trago seco de areia e cimento, ao traco
3:1 (volume) com espessura de 0,03m.

— Asjuntas serdo refechadas com traco seco de areia fina e cimento, 1:2 (volume).

15.3.7.8 REMOGAO DE PAVIMENTOS EXISTENTES, INCLUINDO FUNDAGAO E LANCIS, CARGA,
TRANSPORTE E COLOCACAO EM VAZADOURO DOS PRODUTOS SOBRANTES E EVENTUAL
INDEMNIZACAO POR DEPOSITO

Antes do inicio dos trabalhos o Adjudicatdrio devera apresentar a Fiscalizacdo, com antecedéncia
minima de 30 dias, uma proposta com a metodologia de execu¢do dos trabalhos e equipamentos
a utilizar que serdo funcdo da especificidade da obra, da tipologia dos materiais, localizacdo e

extensdo dos trabalhos

O adjudicatario devera tomar as necessarias medidas no sentido de acautelar/preservar eventuais
infraestruturas existentes (cabos, canalizagdo subterranea...) cuja localizacdao tenha decorrido do
processo de identificacdo e levantamento de Servicos Afetados junto das entidades responsaveis
aquando da elaboracdo do projeto. Em caso de omissdao de projeto o adjudicatdrio devera

proceder ao referido levantamento antes da execucdo dos trabalhos.

Antes da realizacdo destas operacoes, dever-se-d proceder a um pré-corte da superficie do
pavimento a demolir, utilizando os meios adequados para o efeito, por forma a obter uma linha

de fratura retilinea e uniforme.

Em todos os trabalhos de demolicdo necessarios deverdo ser observadas todas as normas de
seguranca em vigor, bem como as constantes do “Regulamento de Seguranca no trabalho de

I”

Construcao Civi

Estes trabalhos incluem, a carga e transporte a vazadouro ou preferencialmente a reutilizagdo dos

produtos sobrantes, de acordo com a legislagao vigente.
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15.4 EQUIPAMENTO DE SINALIZAGAO E SEGURANCA (VERSAO MAR. 2010)
15.4.1 MARCAS RODOVIARIA

1. CONDICOES DE APLICACAO

1.2. MATERIAIS

O empreiteiro deve fornecer uma descri¢dao de todos os materiais a aplicar, que inclua o respetivo
nome comercial e fabricante, as Fichas Técnicas ou boletins técnicos, indicacdo da espessura de
material a aplicar e a dosagem de pérolas de vidro a projetar. No caso de tintas ou de material
termoplastico, o contelddo das fichas técnicas ou dos boletins deve estar de acordo com a NP-
3284. No caso das pérolas de vidro a ficha técnica deve indicar, no minimo: nome comercial,
fabricante e descricdo do produto - tipo de tratamento das pérolas de vidro, a gama de
granulometria, o indice de refracdo (valor ou classe), as proporc¢des de incorporacdo no caso de

serem de pré-mistura e as proporc¢des de adicdao no caso de se tratarem de pérolas de projecao.

Os materiais para marcacao rodovidria devem ser acompanhados de um certificado de
conformidade ou relatério de um organismo independente, que ateste que os materiais tém as
caracteristicas especificadas para a marcacdo rodoviaria pretendida e, de um certificado de

conformidade de marcacdo CE, no caso desta ja ser aplicavel (obrigatdria).

No caso das pérolas de vidro o certificado de conformidade deve contemplar os requisitos da

EN1423:1997/prA1:2002 ou da EN1424 de acordo com a sua utilizacdo (tipo).

Nestes documentos as propriedades de desempenho dos materiais do tipo A, B, C podem ser
expressas por classes de acordo com a EN 1436 ou pelos valores medidos. Excetua-se a resisténcia

a derrapagem em que se deve indicar o valor obtido.

Quanto a cor, expressa pelas coordenadas cromaticas (x,y), o resultado pode apresentar-se como

“passa/ ndo passa”.
Em relacdo aos materiais a aplicar em marcag¢do temporaria serao considerados dois grupos:

— Materiais com propriedade especifica de removibilidade (p.ex. telas fabricadas): para
marcacao tempordria sobre superficies de pavimentos que se mantenham em servico apds
o tempo de vida util pretendido para a marcagao ou apds a conclusdo da obra. Tera de ser

garantida a propriedade especifica de removibilidade, de acordo com a EN 1790. A
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remogao da marca tem de ser integral (sem deixar residuos permanentes na superficie em
que foi aplicada), ndo pode provocar danos no pavimento e deve decorrer com o minimo
de perturbacgao possivel para o trafego.

— Materiais sem propriedade especifica de removibilidade (p.ex. pinturas): para marcacao
tempordria sobre superficies a repavimentar ou a substituir, no decurso da obra. As marcas
executadas com estes materiais podem ser sujeitas a remoc¢do ou anulacdo, mas ndo é

exigida a propriedade especifica de removibilidade, conforme definida na EN 1790.

O empreiteiro é sempre responsavel pela remo¢do ou anulacdo das marcas, ndo podendo usar
decapantes assim como procedimentos térmicos, sendo igualmente interdito o recurso a pinturas

a preto por cima de marcagdes a anular.

1.4 PREPARACAO DE SUPERFICIE

1.4.1 LimpPEZA

Antes de se iniciar a aplicacao dos materiais o pavimento devera ser inspecionado com a finalidade
de comprovar-se o seu estado superficial e os possiveis defeitos existentes. A superficie que vai
ser marcada deve apresentar-se seca e livre de sujidade, de detritos e de poeiras. E da
responsabilidade do empreiteiro proceder a limpeza da superficie a fim de eliminar as sujidades e
0s possiveis contaminantes que possam contribuir para a diminuicdo da durabilidade da marcacdo
rodovidria. Deve também, assegurar-se da compatibilidade dos materiais a aplicar com o
substrato, caso contrario, deve proceder a um tratamento superficial adequado (utilizagdo dum
primario) O adjudicatario é responsavel pelo insucesso das marca¢bes causado por deficiente

preparacao da superficie.
1.4.2 PRE-MARCACAOH

A pré-marca¢do, mecanica ou manual, é da total responsabilidade do adjudicatario. O empreiteiro
deve criar uma linha de referéncia continua ou formada por pontos separados entre si por uma

distancia ndo superior a 50cm.

1.4.3 ELIMINACAO DE MARCAS

A remocdo das marcacgdes temporarias é da responsabilidade do empreiteiro, ndo podendo usar
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decapantes assim como procedimentos térmicos.

1.5 LIMITACOES A EXPLORACAO

Ndo poderdo ser executados trabalhos de marcacao rodoviaria em condi¢Ges de pavimento

hiumido ou com temperatura ambiente ndo compreendida entre 52C e 402C ou, com uma

velocidade do vento superior a 25 km/h. O pavimento ndo devera apresentar temperaturas

superiores a 45°C.

Relativamente ao intervalo de tempo decorrido entre os trabalhos de pavimentagdo e a marcagao

rodoviaria deverdo ser atendidos os seguintes requisitos:

Vi.

A marcacdo em estradas em fase de exploracdo nunca devera ser efetuada antes de
decorridos 15 dias sobre os trabalhos de pavimentagao; excetuando-se os casos em que,
por motivos condicionantes, e devidamente justificados, tais como a previsdo de queda de
neve, possam determinar a marcagao antes do prazo indicado;

Se ndo for possivel o cumprimento do definido em i) devera ser executada pré-marcacao e
so posteriormente executada a marcacgao definitiva;

Decorrido este periodo inicial de 15 dias devera existir marcagao da estrada, mesmo
podendo ser a custa de pré-marcacdo (com posterior e oportuna marcacgao definitiva).

Em ambos as estancias (pré-marcacao e definitiva) deverdo se garantidos os requisitos de
desempenho estabelecidos no Caderno de Encargos.

Em estradas novas o plano de trabalhos da empreitada devera prever um intervalo minimo
de 1 més entre a pavimentacao e os trabalhos de marcacdo rodoviaria, sendo opc¢do do
adjudicatdrio, de acordo com o definido em 1.4.2., a execucao de pré-marcacao;

Se ndo for possivel o cumprimento do prazo definido em v., por motivos de abertura ao

trafego, deverd ser estabelecida atuacdao conforma o descrito emiii.

#Nota 1 Pré-Marcacao

A pré-marcacao, é obrigatdria, ndo sendo permitido o inicio da marcacdo sem que aquela tenha

sido revista e aprovada pela fiscalizagao.
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Sempre que seja possivel apoiar mecanicamente a marcagdao de uma linha na pré-marcagdo de
outra que lhe seja paralela, a pré-marcacdo da primeira pode ser dispensada (caso da marcacao

de guias apoiada na pré-marcacgao do eixo). A pré-marcac¢do pode ser executada pelos processos:
—  Manual

Por meio de um cordel suficientemente esticado e ajustado ao desenvolvimento das respetivas
marcas, ao longo do qual, por intermédio de um pincel ou outro meio auxiliar apropriado, se
executa a piquetagem por pontos, por pequenos tragos ou por linha continua fina ou recorrendo

a pintura de referéncia ou contornos (quando haja lugar a utilizacdo de moldes).
— Mecanica

Ndo dispensando a pré-marca¢cdao manual, sobre a qual ele se apoia, o processo mecanico é
utilizado a partir da mdquina de marcacdao, mediante utilizacdo de um brago com ponteiro de

pintura que, a direita e a esquerda, executa a piquetagem.
A pré-marcacao deve prever, no pavimento a marcar, a defini¢cdo de:
1) Nas linhas longitudinais
— Piquetagem;
- Indicacdo nos limites das zonas com diferentes relacGes traco-espaco;
- Indicagdo dos limites das zonas de linhas continuas.
2) Nas marcas diversas
- Pintura de referéncia para implantacao dos moldes de execucgao.

#Nota 2 Processo de Marcacao

Para execucao das marcas rodovidrias (marcacdo) devem ser utilizados, para aplicacdo de material

termoplastico, os seguintes processos:

a) Manual (por moldagem)
A utilizar na execucdo de:

— Marcas transversais e barras, em zonas mortas;
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— Setas (de seleg¢do, de desvio e outras);
— Simbolos (sinais e outros);

— Inscrigcdes (numeros e letras).

As marcas rodovidrias serdo executadas em sobreespessura, por colagem gravitica e com emprego

de moldes no espalhamento.
A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor entre 2.5 mm e 3 mm.

A temperatura de aplicagdo deve situar-se entre 1652C e 1902C, e o tempo de secagem (auséncia

de pegajosidade com resisténcia a passagem de veiculos) ndo deve ultrapassar os 2 a 3 minutos.

As caldeiras de aquecimento devem estar munidas de dispositivo de agitacdo mecanica, para se

evitar a segregacao dos diversos constituintes.

A utilizacdo do sistema de pré-aquecimento da superficie a marcar ndo é permitida, por principio,

a menos que a fiscaliza¢do o reconheca como indispensavel.
b) Mecanica (spray)
A utilizar na execucdo de:

— Marcas longitudinais;

Deve ser concretizado com o emprego de maquinas modveis, com dispositivos manuais e
automaticos de aplicacdo do material termoplastico pulverizado (spray) e de projecdo simultanea,

sobre a superficie do material, de esferas de vidro.
A espessura seca do material aplicado deve apresentar um valor uniforme ndo inferior a 1.5 mm.

A temperatura de aplicacdo deve situar-se entre os 2002C e 2202C e o tempo de secagem nao deve

ultrapassar os 40 segundos, para as espessuras previstas.

A taxa de projecdo de esferas de vidro deve estar compreendida entre 400 g/m? e 500 g/m?.

15.4.2 SINALIZACAO VERTICAL E EQUIPAMENTO DE BALIZAGEM E DE GUIAMENTO
1. ARMAZENAMENTO DOS SINAIS

Todos os sinais e seus componentes deverdo ser armazenados em local fechado, limpo e arejado.
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2. MONTAGEM DOS SINAIS
a) Sinais de pequena dimensdo

Na montagem dos sinais de pequena dimens3ao devem ser seguidos os esquemas de montagem

do desenho de pormenor respetivo.
b) Sinais de Média e Grande Dimensao

Os dispositivos de fixacdo dos painéis de sinalizacdo nos seus suportes (prumos), devem permitir

0 seu posicionamento definitivo por deslocamento horizontal e vertical dos seus pontos de fixacao.

A sequéncia seguida na montagem sera a que melhor se adapte a natureza e localiza¢ao do sinal,
sendo recomendada a seguinte: montagem dos perfilados, ou chapas, nos suportes, mediante

aperto suave; verificacao e acerto posicional com aperto definitivo.
3. LocALIZACAO DOS SINAIS

A localizagdo dos sinais sera a indicada nos desenhos. Serdo permitidos ligeiros ajustes de
posicionamento para melhor adaptacdo a condicionalismos locais, ndo podendo, contudo, ser
comprometidas as posi¢des relativas de sinais aplicados em interligagao e cujo posicionamento

esteja diretamente relacionado com as marcas rodovidrias do pavimento adjacente.
4. IMPLANTACAO TRANSVERSAL DOS SINAIS
a) Sinais de pequena dimensao e sinais complementares

Os sinais sdo implantados do lado direito, no sentido de trafego a que respeitam, no limite da

berma em secgdo corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, os sinais sdo implantados com um afastamento

minimo de 0.50 m ao limite exterior da berma ou lancil de passeio que lhe estiver mais proximo.

Sempre que for necessario utilizar sinais em duplicado, terdo de surgir, forcosamente, sinais do

lado esquerdo da via, mas sempre em complemento de um outro colocado a direita.

Os sinais sao implantados de molde que a sua superficie realize com a linha limite da faixa de
rodagem, um angulo de 1002, medido pelo tardoz dos mesmos, quer se localizem do lado direito

ou do lado esquerdo da faixa de rodagem.
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b) Sinais de grande dimensao

Os sinais sdao implantados do lado direito, no sentido de trafego a que respeitam, no limite exterior

da berma em secgdo corrente.

Em ilhas, separadores materializados e passeios, os sinais sdo implantados com um afastamento

minimo de 0,50 m ao limite exterior da berma.

Os sinais sdo implantados de molde que a sua superficie realize, com a linha da faixa de rodagem,

um angulo de 80 2, medido pelo tardoz dos mesmos.

Quanto aos painéis em pdrtico e semi-portico, as chapas deverao fazer com a vertical um angulo

de 102, em favor de uma leitura e rectro-reflexao mais eficazes.
5. IMPLANTAGAO VERTICAL DOS SINAIS

Deverado ser respeitados os esquemas de implantacdo indicados nos documentos normativos da
JAE, sobre sinalizacdo vertical, que estiverem em vigor; em qualquer caso deverd a Fiscalizagdo,
em tempo oportuno, obter a ratificacdo da Direcdo dos Servicos de Conservacao relativamente a
implementacdo do esquema projetado, face a eventual conveniéncia em executar a sinalizagao

em moldes renovados.
Devera ainda ser tido em conta o seguinte:
a) Sinais de pequena dimensao

Todos os sinais denominados de cédigo deverdo ser colocados a 1,10 m de altura (do solo a base
do sinal) devendo este valor ser reduzido para 1,00 m, no caso de dois sinais colocados no mesmo
poste. Deverdo estar colocados fora do limite da berma e, sempre que exista guarda de seguranca,

protegidos por esta.

#Nos casos, onde seja previsivel a circulacdo de pedes, passeios ilhas separadoras de trafego em

rotundas ou ilhas refligio ao eixo da plataforma afectas a travessias de peodes, deverdo ser

colocados a 2.20 m de altura (do solo a base do sinal).

#0Os sinais deverao estar colocados fora do limite da berma e, sempre que existe guarda de

seguranca, protegidos por esta.
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b) Sinais de média dimensao

Os sinais de média dimensdo, designadamente os sinais direcionais, um grupo que pertence ao
Sistema Informativo, deverdo ser colocados a 2,20 m do solo (para a base da seta mais baixa) e
possuir os afastamentos entre setas indicados nos documentos normativos da JAE. A localizacdo
do poste Unico devera ser tal que se encontre o mais recolhido possivel em relagdo aos sentidos
de trafego e as vias envolventes sem obviar, contudo, os critérios de visibilidade essenciais a leitura
das indicagGes constantes dos mesmos sinais. A montagem deverd iniciar-se pela escolha do local
para a colocac¢do do poste Unico, sua verticalidade e posterior colocagdo das setas direcionais com

a angularidade exigida pelas indicagdes direcionais enunciadas nos sinais a colocar.
c) Sinais de grande dimensao

Os sinais de grande dimensao serdo colocados a uma distancia minima de 1,50 m do bordo inferior
ao solo, exceto nos casos dos painéis colocados em pértico e em semi-pdrtico em que a placa ficara

a uma altura minima de 5,50 m em relacdo a faixa de rodagem.
d) Sinais complementares

O seu posicionamento deverd respeitar o ja exposto para os sinais de pequena dimensao, devendo

a altura entre o bordo do sinal ser de 0,20 m.

e) Outros sinais de demarcagao

Os “chevrons” individuais ou duplos serdo implantados de modo idéntico ao descrito em 15.05.2.-
4 a).

Os marcos quilométricos sdao implantados a 0,80 m do solo, do lado direito, no sentido da
quilometragem, para além da berma e com uma inclinacdo de cerca de 802 em rela¢do a linha
definida pelo limite da faixa de rodagem e do lado direito da mesma, no sentido progressivo da

quilometragem.

Os marcos hectométricos sdo colocados paralelamente a linha definida pelo limite da faixa de

rodagem e do lado direito da mesma, no sentido progressivo da quilometragem e a 0,80 m do solo.
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15.4.3 GUARDAS DE SEGURANCA SEMI-FLEXIVEIS
1. IMPLANTACAO

A execucdo de obras deste tipo compreende as operagdes fundamentais de cravagdo e montagem,
as quais pressupdem um trabalho delicado de prévia implantacdo para reconhecimento dos
condicionalismos locais (natureza dos solos, atravessamentos, obstdculos, etc.), ao qual se seguira
a implantacdo definitiva que deve garantir um rigoroso alinhamento em planta e perfil

longitudinal.

Estes alinhamentos devem apresentar-se perfeitamente regrados, sem ondulacdes que
denunciem o apego a eventuais imperfeicdes do pavimento (deformacodes, recortes, etc.), quer

em planta quer em perfil, isto é, devem traduzir o desenvolvimento geométrico da estrada.

Todos os trabalhos que ndo respeitem as condi¢des técnicas de execucdo exigidas ndo poderao

ser aceites.
2. ANCORAGEM

A ancoragem dos prumos sera efetuada por cravac¢ao direta no solo ou, em casos excecionais, por
encastramento em macicos de betdo simples de 120 Kg de cimento por m?, com a sec¢do quadrada
com um minimo de 0.40 m de lado e uma profundidade que permita um recobrimento na base do

prumo nao inferior a 0.10 m.

Se o recurso a processos de escavacdao mecanica conduzir a conveniéncia em realizar macicos de

secc¢ao circular, o diametro nao devera ser inferior a 0.45m.

Em obras de arte, os prumos serdo aparafusados mediante placas de fixacdo com furacdo
apropriada. A distancia entre os dois suportes consecutivos sera de 4m, devendo este

espacamento baixar para 2 m nas curvas de raio inferior a 45m.
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3. MONTAGEM E MANUTENGAO DAS GUARDA DE SEGURANCA

3.1 MONTAGEM

As vigas de seguranca, que se devem encontrar ja devidamente preparadas para a instalagao no
local, serdo fixadas ao dispositivo de afastamento (alongadores, afastadores e reforcos), sendo o

conjunto apoiado ao suporte ou prumo previamente cravado.

O eixo horizontal da viga simples deve situar-se a altura minima de 0.55 m do solo, com uma
tolerancia de 0.03 m para mais, enquanto que a altura maxima admitida para a viga superior de
uma guarda dupla quando prevista serd de 1 m. A montagem da guarda sera sempre realizada no

sentido do trafego e com terminais de seguranca adequados.

A extremidade da viga de montante sobrepor-se-a sempre a de jusante, de acordo com o respetivo
desenho de pormenor. A montagem das vigas de seguranca deverd ser sequente, ndo se

permitindo interrupg¢des por trogos, a menos que expressamente autorizadas pela fiscalizagao.

A colocacdo dos prumos ndo se devera encontrar desfasada no tempo da colocacdo das vigas
respetivas, sendo imperioso que, no fim de cada periodo de trabalho, se protejam com terminais

adequados. Nos pontos de divergéncia ndo se admitem curvas inferiores ao raiode R =1 m.
3.2 MANUTENCAO

Se, durante o periodo de execugdo dos trabalhos, as guardas ja montadas segundo os critérios
estabelecidos no numero anterior, forem danificadas por acidente, competird ao adjudicatério a
sua recolocacdo sendo, no entanto devido o pagamento dos trabalhos efetuados, a pregos do

contrato.

Ndo serdao considerados os casos demonstrados de negligéncia ou colocagcdo imprépria de

materiais em obra, os quais serdo da inteira responsabilidade do adjudicatario.
4. EXTREMIDADE ENTERRADA A COTA CONSTANTE

O enterramento, neste caso, far-se-a a custa de um afastamento em relacdo ao alinhamento da
fila de guardas paralelas ao eixo da estrada e conseguir-se-a, a custa de trés ou mais chapas
(dependendo do tipo e largura do orgdo de drenagem da plataforma), a ultima das quais ficard

encastrada no talude de escavacao.

Devera ser evitada a cravagao dos prumos nas valetas.
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5. EXTREMIDADE ENTERRADA A COTA VARIAVEL

Os trés primeiros prumos de cada fila serdo posicionados de modo a que apresentem as seguintes
cotas, relativamente ao eixo da viga, quer no caso das guardas de seguranga simples quer no caso

da viga inferior da guarda de seguranca dupla (BHO):

12 prumo......ccceveeees -0,15m
22 prumo........eeeeeeee. +0,20m
32 prumo.........cceeu.e. +0,41m

e um afastamento horizontal maximo, no 12 prumo, relativamente ao alinhamento da fila paralela
ao eixo da estrada, de 0.50 m. Os dois primeiros prumos ndo sdao munidos de afastador, sendo a
viga apoiada diretamente no suporte. Com a finalidade de proporcionar melhor amarragao das

vigas ao suporte, os trés primeiros prumos sdo munidos de placa de fixacao.

Os dois primeiros prumos nao sao munidos de afastador, sendo a viga apoiada diretamente no

suporte.

Com a finalidade de proporcionar melhor amarragcao das vigas ao suporte, os trés primeiros

prumos sdo munidos de placa de fixacdo.

15.4.4 GUARDAS DE SEGURANCA RIGIDAS
1. IMPLANTACAO

Os macigos, do tipo "New Jersey", sdo dispositivos rigidos que ndo podem ser implantados sendo
sobre um solo estabilizado, para se evitar sérios riscos de rotura provocados por peguenos

deslocamentos diferenciais.
A implantacdo deve garantir um rigoroso alinhamento em planta e em perfil.

A escolha exata da posicao do separador dependera da largura disponivel até ao obstaculo, e

devera ser sempre localizado para além do limite da berma.
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2. COLAGEM-FIXAGCAO
A colagem ou fixacdo da guarda rigida devera ser conseguida por dois processos que se descrevem:

— Por aderéncia (colagem) ao suporte sobre o qual assenta, suporte que pode encontrar-se
estabilizado mecanicamente, ou constituido por uma superficie tratada com ligantes
hidraulicos ou hidrocarbonados. Neste caso, é importante a limpeza prévia da zona de
colagem.

— Por colagem a uma argamassa de betdo, de largura minima igual a da base do macico e de
0,20 m de altura. Neste caso bastara apenas uma operagao para garantia de colagem, que
serd conseguida em simultdaneo com a construcdo da base da argamassa.

— Em separadores, deverad ser preferido este método.
3. FABRICO

Os macicos ja referidos podem ser fabricados "in situ", por processo de molde deslizante, ou
prefabricados. As grandes extensdes impdem o primeiro dos processos. Contudo, em qualquer dos

casos, devera ser ouvida a Fiscalizagao.
4. EXTREMIDADES

As extremidades dos macicos sofrerdao dois tratamentos especificos devendo, por norma, ficarem
articuladas as guardas de seguranca semi-flexiveis por intermédio de parafusos roscados a buchas

expansivas aplicadas no prdprio macico.

Para além deste tratamento, também o préprio perfil devera, numa extensao minima de 1,60 m,
sofrer uma transicdo em cunha, conforme se pormenoriza nas pecas desenhadas, de modo a ndo

apresentarem ao trafego superficies verticais.
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